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Uwaga ogoélna!

Wszystkie nazwy wlasne uzyte w opracowaniu stanowig tylko propozycje rozwigzan
technicznych. Dopuszcza sie¢ zastosowanie konkretnych typow urzadzen innych
(rownowaznych) niz podanych w przedmiotowym opracowaniu dopuszczonych do stosowania
w budownictwie ale nie gorszych od referencyjnych.

OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

—  zlecenie inwestora.

—  uzgodnienia z inwestorem,

—  projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjnej,

—  Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-IEC 60364-5-54, PN-IEC 60364-7-707, uziemien ochronnych i potgczen wyrownawczych

— Norma PN-IEC 61024-1,2:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

-~ Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:Miejsca
pracy we wnetrzach.

—  PN-HD 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego

—  PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

— Norma PN-IEC 61024-1.2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

— PN-IEC 61312-2. Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 2:
Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

— PN-EN 61643-11 - Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia -- Czes¢ 11:
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia

—  PN-EN 50288-1:2005 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej
technice przesytu danych - Czesc 1. Wymagania grupowe.

— PN-EN 50117-1:2003 Kable wspétosiowe - Czesc 1: Wymagania ogdlne.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zm.); oraz rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013, poz.926 z p6zn. zm. );

— Whytyczne do projektowania i budowy instalacji telekomunikacyjnych zgodnych 2z
Rozporzgdzeniem Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Dziennik
Ustaw z dnia 22.11.2012, poz. 1289.

— Inne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany WLZ sieci energetycznej oraz instalacji elektrycznych
zewnetrznych i wewnetrznych dla inwestycji pn. Budowa dwoch budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych oraz budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z lokalem uzytkowym w parterze
wraz z kompleksowym zagospodarowaniem terenu polegajgcym na budowie WLZ sieci infrastruktury
technicznej oraz budowie miejsc postojowych, zgodnie z warunkami przytlgczenia do sieci
elektroenergetycznej wydanymi przez ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu.



3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt swoim opracowaniem obejmuije:

- kanalizacje techniczng z rury RHDPEk S160 w czesci PZT,

- kanalizacje teletechniczng pierwotng z rury RHDPEk S110 w czeéci PZT,

- kanalizacje teletechniczng pierwotng z rury 2xRHDPE 40/3,7 (telekomunikacyjnej) w czesci PZT,
- studzienki teletechniczne typu SKgo-2w czesci PZT,

- Uziemienie ochronne bednarkg Fe/Zn 30x4 lub Fe/Zn 25x4,

- Potgczenia ochronne i wyréwnania potencjatéw,

- szafy kablowe i tablice licznikowe TPR 9 -15 licznikéw

- oSwietlenia,

- oSwietlenia wejs¢ do budynku

- gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,

- instalacje o$wietlenia, gniazd 230V , gniazd 24V i wytgczenia przeciwpozarowego w kottowni.
- instalacje odgromowa,

UWAGA: Instalacja kotlowni w zakresie AKPiA oraz zasilania urzadzen technologicznych
zgodnie z technologia wybranego pieca. Wykonawca instalacji elektrycznej ma obowigzek
wykonaé wszelkie prace instalacyjne zgodnie z karta techniczng urzadzen kottowni. Instalacja
elektryczna musi by¢ zgodna z DTR dostawcy technologii kottowni.

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Wymagane natezenia oswietlenia:

Zgodnie z wytycznymi i PN-EN 12464-1:2002 zatozono zapewnienie natezenie oswietlenia na poziomie:
Kuchnie — 500 lux,

Pomieszczenia socjalne i techniczne — 200 lux,

Strefy komunikacji i korytarze — 100 lux,

Toalety i sanitariaty 200 lux

Kottownie jako pom. techniczne 200 lux,

Pokoje do odpoczynku 200 lux.

Sale sprzedazy 300Ix

Strefa kas 500Ix

4.1 Zasilanie.

Budynki zasilane bedg z projektowanych szafek kablowych usytuowanych w obrebie dziatki inwestora,
zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia.Lokalizacja szafek i i tras kablowychzgodnie z PZT.

4.2 Wewnetrzna linia zasilajaca.

Z projektowanej szafki kablowej zakres prac po stronie Operatora Systemu Dystrybucyjnego nalezy
wyprowadzi¢ wewnetrzng instalacje zasilajgcg typu YAKXS 4x70mm? oraz bednarke Fe/Zn25x4mm.
Kabel wlz zakonczy¢ w rozdzielnicy licznikowej pietrowej RG na listwie pod wytgcznikiem gtownym
petnigcym role Gtéwnego Wytgcznika Pozarowego (GWP). Bednarke Fe/Zn 25x4mm wyprowadzi¢ ze
ztgcza kablowego ZK zlokalizowanego przy zewnetrzej scianie budynku i uktadajgc we wspdlnym
wykopie z kablem wiz wprowadzi¢ na Gtéwng Szyne Uziemiajgcg (GSU) zlokalizowang w pom gosp.



Kabel YAKXS 4x70mm? nalezy ukfada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 na gtebokosci min 70cm, na
podsypce piaskowej grubosci 10cm i takiej samej grubosci warstwg piasku kabel przykryé, po czym na
15cm warstwie gruntu rodzimego utozy¢ folie koloru niebieskiego.

Kabel projektowany prowadzi¢ w rurze ostonowej typu RHDPEk F75. Przejscie przez $ciane budynku
wykonaé ze spadem na zewnatrz i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do wnetrza budynku.

4.3 Rozdzielnice RG, TM, TBu, TK.

4.3.1 Giéwna rozdzielnica licznikowa RG.

Rozprowadzenie obwoddw do poszczegdlnych mieszkan oraz pomieszczenia kottowniprojektuje sie z
rozdzielnicy licznikowej RG z przedziatem administracyjnym.Rozdzielnica licznikowa wyposazona w
listwe rozdzielczg LZ 16-95 okablowanie obwoddéw odbiorczych LgY10mm, szyny N, PE, gtéwny
wytgcznik pradu (GWP) z wyzwalaczem wzrostowym, tablice licznikowe 3F i pozostate aparaty wykazne
w czesci rysunkowej.Wszystkie elementy wyposazenia sg przystosowane do montowania na typowe;j
szynie TH 35 mm na ptycie montazowej

Tablice licznikowe w konfiguracji TL 212+administracja-5szt, TL 8+administracja-5szt oraz TL
12+administarcja+ kottownia 1szt. Moc przytgczeniowa oraz warto$¢ zabezpieczen przedlicznikowych
ma by¢ zgodna z Technicznymi WarunkamiPrzytaczenia.Proponuje sie metalowe malowane proszkowo
rozdzielnice licznikowe pietrowe przyscienne na cokole z przedziatem kablowym wymiary szaf
licznikowych w cz. rysunkowej. Rozdzielnica RG musi umozliwiaé oplombowanie aparatéw zgodnie z
wymogami OSD tj.; listwa zasilajgca, listwa rozdzielcza, zabezpieczenieprzedlicznikowei WG. Kolor
jasny szary np RAL 9006.

4.3.1 Zasilanie tablic bezpiecznikowych TM.

Przewody instalacji zalicznikowej typu YDY 5x6mm? prowadzi¢ z pod tablicy licznikowej(zostang
oplombowane) do tablic bezpiecznikowych (TM) w mieszkaniach 2x12modutéw. Przewody nalezy
uktada¢ w liniach prostych réwnolegle do krawedzi scian i stropdwwe wczesniej przygotowanych
bruzdach, ktére nalezy wypetni¢ zaprawg tynkarskg o grubosci co najmniej 2cm. Piony YDY 5x6
zorganizowac po obu stronach klatki schodowej w okolicy drzwi wejsciowych do lokali w taki sposéb by
zminimalizowa¢ skrzyzowania z innymi instalacjami, a w szczegolnosci z instalacja gazowg i
niskoopradowg. W przypadku jej wystapienia skrzyzowanie min w odlegtosci 2cm, a prowadzenie
réwnolegte od gazu 60cm.Tablce TM wykonaé jako pod tynkowe Il kl. Ochronnosci IP 30 dzrzwiczki
metalowe z ramkg maskujgcg wyposazone w szyne N i PE kolor RAL 9010 (biaty)

4.3.2 Zasilanie tablicy bezpiecznikowej TBu.

Tablica bezpiecznikowa w lokalu ustugowym bedzie posiadac niezalezne przytacze energetyczne ftj
szafka kablowa z pomiarem. Z pod zabezpieczenia zalicznikowego wyprowadzi¢ linie kablowg wiz.
Kabel YKY zo 5x10 uktada¢ zgodnie z normg N SEP E-002 w rurze RHDPEKk f50 i wprowadzi¢ do lokalu
ustugowego pod zaciski roztgcznika izolacyjnego. Prowadzenie kabla w pomieszczeniu jak i typ tablicy
zgodnie z pkt.4.3.1.

4.3.3 Zasilanie tablicy bezpiecznikowej TK.

Tablica bezpiecznikowa w kottowni bedzie zasilana z RG zalicznikowo przewodem YDY5x6mm?.

Projektuje sie rozdzielnice 5x25mod n/t IP 56. w drugiej klasie ochronnosci, drzwiczki transparentne
ryglowane tylko recznie. Na schemacie pokazano podstawowe wyposazenie z rezerwg miejsca na
zasilanie niezbednych urzgdzen technologicznych kottowni. Tablice bezpiecznikowg wykona¢ w Il
kalasie ochronnosci i ukfadzie TN-S. Wytgczenie awaryjne TK odbywac¢ sie bedzie wytacznikiem
gtébwnym z wyzwalaczem wzrostowym od przysisku p.poz(ROP) dostepnego z zewngtrz pomieszczenia



kottowni i oznakowanego jako awaryjny wytgcznik prgdu oraz od drugiego stopnia przekroczenia
dopuszczalnego stezenia gazu w pomieszczeniu kottowni.

Instalacja potaczen wyréwnawczych kotlowni zostanie wykonana bednarka Fe/Zn jako otok
prowadzony po wewnetrznej scianei kottowni na uchwytach 20cm nad podtogg do bednarki tgczyé
przewodem LgYZo 10 elementy metalowe urzgdzen technologicznych orz koryta kablowe i szyne PE
rozdzilnicy. Wykonac uziemienie szyny miejscowych pofgczen wyréwnawczych z uziomem
otokowym/fundamentowym bloku mieszkalnego. Oporno$¢ uziemienia nie moee przekraczaé 10Q.

4.4 Instalacja oswietleniowa i wypustow dedykowanych zasady ogodlne.

Nalezy wykonaé przewodami typu YDYpzo 3x1.5mm2 , 450/750V i YDYpzo 4x1.5mm2, 450/750V.
Poszczegolne obwody wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TM dla mieszkan, RG dla piwnicy, katki schodowej
oraz oswietlenia wejs¢. Obwodyoswietleniowe zabezpieczyéwytgcznikem instalacyjnym B10A, BGA.
Przyktadowe rozmieszczenie opraw o$wietleniowych pokazano na rzytach poziomych czesci
elektrycznej. Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostych réwnolegle do krawedzi $cian i
stropdw.Wszystkie wypusty oswietleniowe muszg mie¢ przewody ochronne PE. Przewody uktada¢ na
Scianach i suficie we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy wypetni¢ zaprawg tynkarskg o
grubosci co najmniej 5mm. Osprzet typowy podtynkowy serii MODUL, w pomieszczeniach sanitariatow,
kuchni hermetyczny o stopniu ochrony IP 44. Odlegtos¢ tacznikédw od grzejnikdw i rur instalacji
sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 m.Laczniki instalowa¢ w przedziale wysokosci 1,2-1,4 m
od podtogi. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac oprawy szczelne 1P44. Dobdr poszczegdinych
opraw pokazano w projekcie wykonawczym. Nad umywalkg zastosowa¢ oprawe o$wietleniowg Il klasy
ochronno$ci. Projektuje sie w pomieszczeniu kuchennym dodatkowe oswietlenie blatu roboczego za
pomocg oswietlenia podszawkowego metalohalogenkowego 12V 3x35W. W tym celu zapewnié
odpowiedni zapas kabla do podtaczenia transformatora ktéry bedzie zatgczany tacznikiem pojedynczym
przy meblosciance. Na rzutach pokazano wypusty przewodoéw przy ktérych nalezy pozostawié
odpowiedni zapas przewodu zakonc¢zony kostka jak np. zasilanei wentylatorw w pom. WC czy szyldow
reklamowych prz budynku ustugowym itp.

4.4.1 Oswietlenie kottowni.

Projektuje sie oswietlenie podstawowe w oparciu oswietléwki liniowe T5 szczelne I1P65, wersje z EVG
pie¢ sztuk jedna Swietldwka wyposazona w inwerter 2h. Temperatura otoczenia pracy opraw -20°C to
+40°C. Przewody zasilajgce oprawy uszczelni¢ dtawicami przy oprawach.Nad drzwiami wejsciowymi
oprawa LED 4-8W przystosowana do pracy w niskich temperaturach sterowana przekaznikiem
zmierzchowym. Przewiduje sie oswietlenie awaryjne kottowni o natezeniu 0,5 Ix na catej powierzchni
oraz 5Ix w poblizu srodkéw gasniczych jak gasnica koc gasniczy itp.. Oprawa awaryjna z inwerterem
2h, dwufunkcyjna 1szt. Oprawa LED 8W sterowana od czujnika zmierzchowego zamontowana nad
drzwiami wejsciowymi na zewngtrz.Wszystkie oprawy wewnatrz o stopniu szczelnosci IP 65. Do opraw
awaryjnych doprowadzi¢ dodatkowg zyte z wytgcznika instalacyjnego w rozdzielnicy.

Do celéw remontowych urzadzenh technologicznych projektuje sie w pomieszczeniu kottowni gniazdo
24V zasilane z transformatora bezpieczenstwa. Transformator o mocy 160VA z sygnalizacjg $wietlng
zatgczenia zabudowany w rozdzielnicy TK na szynie DIN zatgczany roztacznikiem izolacyjnym.

4.4.2 Oswietlenie lokalu ustugowego.

Projektuje sie oswietlenie podstawowe w oparciu oswietlowki liniowe T5 rastrowe 60x60 P20 4x14W,
oprawy do $wietlowek liniowych T5 1x58W i swietldwek kompaktowych 2x18W G24. Dodatkowo zapeni¢
wypust oswietlenia nad drzwiami wejsciowymi lub oknem do podtaczenia reklamy.

Zapewni¢ dodatkowg oprawe oswietleniowg nad kasg i czytnikiem cen.
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4.4.3 Instalacje o$wietlenia zewnetrzneqgo i klatki schodowe;.

Sterowanie o$wietlenia wej$¢ na klatke schodowg oraz o$wietlenie wiatrotapu proponuje sie zrealizowac
poprzez automatyke przekaznika czasowego w cyklu astronomicznym wspomaganego dodatkowo
sondg swiattoczutg.Diugos¢ przewodu sondy do 10m, a lokalizacja w miejscu nieo$wietlonym Swiattem
sztucznym. Sterowanie zatgcza napiecie na okreslony programowo czas na plafoniere 1x18W z dresem
budynku oraz na pierwszg oprawe parteru 2x18W wyposazong dodatkowo w czujnik ruchu. Oprawy na
klatce schodowej typu plafon na swietldwki kompaktowe 2x18W.

Sterowanie o$wietleniem klatek schodowych przyciskami i automatem schodowym zlokalizowanym w
RG w uktadzie 4-przewodowym(YDY4x1,5) regulacja czasu 0d 30s do 600s.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania réznych od zaprojektowanych Zrédet Swiatta (np. ledy,
halogeny, $wietldwki) w odwietleniu, pod warunkiem spetnienia aktualnych wymagan natezenia Swiatta
W pomieszczeniach.

Opracowanie nie obejmuje o$wietlenia ciggdw komunikacyjnych w terenie. Oswietlenie decyzjg
inwestora zostanie zapewnione przez dobdr latarni ze zrodtem LED i wkasnym zasilaniem po stronie
branzy architektoniczne;.

4.5 Instalacja gniazd wtykowych zasady ogodlne.

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé przewodami YDYpzo 3x2,5mm2oraz 5x2,5mm?, 450/750V
Poszczegolne obwody wyprowadzi¢ z tablicy bezpiecznikowej lokalu. Przyktadowe umiejscowienie
gniazd wtykowych i sity 400V pokazano na planach instalacji elektrycznych.
Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostych réwnolegle do krawedzi $cian i stropéw.
Przewody uktadaé¢ na $cianach i suficie we wczesniej przygotowanych bruzdach, ktére nalezy wypetnic
zaprawg tynkarskg o grubosci co najmniej 5mm. Osprzet typowy podtynkowy serii MODUL,w
pomieszczeniach sanitariatdéw, pomieszczeniu gospodarczym o stopniu ochrony IP 44. Odlegtosé
gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6m.
Gniazda w pomieszczeniach instalowa¢ nad podtogg na wysokosci :
- przy umywalkach, kottowni, piwnicy 1,3-1,4m
- ghiazdo zmywarki 0,6m
- gniazda w obrebie blatu kuchennego 1,1m
- gniazdo pochtaniacza pary w kuchni 2,2m
- pozostatych pomieszczeniach suchych 0,25m
Zalecane trasy uktadania przewodéw w pomieszczeniach:
- dla tras poziomych

* 30 cm pod powierzchnig sufitu,

* 25 cm nad powierzchnig podtogi,

* 110 cm powyzej powierzchni podtogi
- dla tras pionowych - 15 cm od os$cieznic bgdz zbiegu $cian .
Wszystkie potgczenia przewodow nalezy wykona¢ w puszkach gtebokich w gniazdach i fgcznikach do
potaczen stosowac ztgczki typu WAGO.
Projektuje sie jeden obwdd 3-fazowy przewodem typu YDY 5x2,5mm?zakonczony puszkg rozgatezng
IP44 z listwg zaciskowg 5x4mm?do przytgczenia kuchni elektrycznej w poszczegdélnych mieszkaniach
Przewidziano gniazda 3fazowe 16A IP 44 w pomieszczeniu kottowni oraz w lokalu ustugowym.

4.5.1 Gniazdo 230V szafy RTV trzecie pietro.

Projektuje obwod 1-fazowy przewodem typu YDY 3x2,5mm?zakonczony gniazdem podwojnym 16A
230V na szyne TH 35 do przytgczenia urzgdzen aktywnych zbiorczej instalacji RTV + sat.
zabezpieczenie obwodu wytgcznikiem instalacyjnym B16A z czionem réznicowym 30mA w RG.
Dodatkowo razem z przewodem prowadziz linke uziemiajgcg LYzo 1x10 do szafy RTV niezbedne
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uziemienie dla ochrony przepieciowej urzadzen aktywnych do odbioru sygnatu RTV sat.

4.5.2 Gniazda 230V 400V i wypusty dedykowane w kottowni.

Projektuje sie gniazdwa 230V16A ogdlnego przeznaczeniaw ilosci 4szt oraz gniazda dedykowane do
zasilania pompy studni schtadzajacej i systemu uzdatniania wody.

zapewni¢ zasilanie sterownika kotta, aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej oraz
pozostatych urzadzeh w kottowni tego wymagajgcych (pompy i sitowniki zaworéw mieszajgcych) z
lokalnej szafki zasilajgco-sterujgcej (szafke wykonaé¢ na podstawie odrebnego opracowania).
Podgrzewacz wody wyposazony bedzie w dwie grzatki 6kW(3x2000W) zasilane napieciem 400V. Jezeli
grzatki nie bedg posiadaty wbudowanego witacznika termostatycznego przewidziano sterowanie na
dwdch stycznikach 4Z sterowanych od czujnika temperatury. Wszystkie przewody elektryczne osprzetu
dodatkowego wspétpracujgcego z kottem podtgcza sie do listwy zaciskowej w kotle, wzglednie za
pomocg istniejgcych w kotle gotowych wtyczek lub gniazd. Wykonaé uziemienie instalacji, elementéw
kottowni a takze zabezpieczenie odgromowe kominow.

Przewody instalacji elektrycznej w kottowni prowadzi¢ w korytkach stalowych ocynkowanych
zapewniajgc caty typoszereg koryt od 20x20 do 200x60. Koryta stalowe perforowane ocynkowane
montowac¢ na specjalnym stelazu do przegréd budowlanych systemem zawiesi. Kable prgdowe i
pomiarowe montowa¢ w oddzielnym korycie, za wyjatkiem przewoddéw prowadzonych w jednym korycie
do tego samego odbiornika. Podejscia pionowe do zasilanych urzgdzen wykona¢ od géry w profilach
stalowych, w rurkach i na uchwytach. Cafo$¢ instalacji w wykonaniu natynkowym. Lokalizacje
sterownikdéw i urzgdzen sterowanych elektrycznie dostosowaé do technologii branzy sanitarne;.
Armature dostarczong z krétkimi przewodami tgczy¢ z szafg sterownika lub tablica TK za pomoca
przewodow kabelkowych i puszek rozgateznyxh IP44. Podigczenia urzgdzen wykona¢ wediug DTR
poszczegolnych urzgdzen.

4.5.2.2. Bezpieczenstwo w razie nieszczelnosci instalacji gazowej

Instalacja bedzie wyposazona aktywny detektor gazu. Detekcja bedzie posiadata dwa progi stezenia
dopuszczalnego. 1° zadiata na sygnalizacje optyczno-akustyczng, 2° spowoduje odciecie doptywu
gazu do kottowni oraz wytgczenie rozdzielnicy TK na wytgczniku gtéwnym. Sygnat GSm powiadomi
odpowiednie stuzby o awarii.

rys. 4.3.3 Schemat blokowy aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej

sygnalizator
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4.5.2.1. Napiecie gwarantowane

Przewidzie¢ UPS o mocy 5kVA do zasilania uzrgdzen technologicznych wrazliwych na skoki napiecia
jednoczes$nie zabezpieczy to przed krotkimi przerwami w dostawie energii elektrycznej i pozwoli na
obnizenie parametrow pracy kottowni. UPS zostanie wlaczony pomiedzy siecig, a odbiorami
wymagajacymi pewnosci zasilania zgodnei z DTR instalacji kottowni.

4.6 Instalacjeniskopradowe.

4.6.1 Instalacjia domofonowa - przyzywowa.

Projektuje sie instalacje domofonowg jako przyzywowg. Rozwigzaniem typowym bedzie centrala
domofonowa cyfrowa przy wejsciu gtéwnym przed wiatrotapem i unifony w lokalach mieszkalnych przy
drzwiach wejsciowych. Stolarke na etapie zamdwienia przewidzie¢ pod zamek elektromagnetyczny
instalacji. Centrale zasili¢ z RG przez zasilacz DIN 2A 12V zabezpieczy¢ B6A i wykonaé okablowanie
centrala unifony przewodem YTDY6x0,5 oraz zasilanie centrali z transf. i elektrozaczepu w drzwiach
OMYp2x1l. Domofon cyfrowy do min12 abonentéw. Przewody instalacji domofonowej prowadzi¢ w
rurkach instalacyjnych RL13 fgczac je ztgczkami ZCL na zatamaniach i przeduzeniach rurki prowadzi¢
od centrali do szafki teletechnicznej w mieszkaniu w $cinie pod tynkiem i szachtem kablowym
teletechnicznym. Miedzy telekomunikacyjng skrzynkg mieszkaniowg TSM a szachtem teletechnicznym
zainstalowa¢ w warstwie izolacyjnej podtogi 2 rury ostonowe dla kabli teletechnicznych typu RL28 ze
sztywnymi kolankami nie wigcej niz 90 stopn. Rury te powinny posiada¢ pilota oraz ich korice powinny
by¢ zabezpieczone. Rurki RL trwale opisa¢ na wysokosci drzwi rewizyjnych na kazdym pietrze "rodzaj
instalacji".

4.6.2 Instalacja telewizyjna TV/SAT.

Na dachu zostanie zamontowany system anten do odbioru telewizji naziemnej stelitarnej i sygnatu
radiowego. Doktadng lokalizacje i ustawianie anteny wykona¢ na etapie budowy w oparciu o pomiary
sity sygnatu antenowego. Przewdd z anteny sprowadzi¢ do szafki RTV zlokalizowanej na 3 pietrze przy
szachce kablowym. Przewod antenowy zabezpieczy¢ zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym.
Przewdd antenowy prowadzi¢ od konwerteréow do szafki RTV wykorzystujgc typowe przepusty dachowe
oraz koryta stalowe 60x40 i rurki ostonowe PVC do przestrzeni otwartych mocowane na state na dachu.
Sugnat pomiedzy szafkami RTV sgsednich klatek prowadzi¢ na dachu budynku. Maszt antenowy
powinien by¢ chroniony od wytadowan atmosferycznych instalacjg odgromowag budynku. System bedzie
umozliwiat odbior cyfrowych programow telewizji naziemnej oraz odbiér z dwoéch satelit. Instalacje
wykona¢ przewodem koncentrycznym 75 Q odpornym na warunki atmosferyczne od miejsca
zainstalowania anteny do safy RTV. Nastepnie przewodem RG 6 75 Q do szafki teletechnicznej w
poszczegolnych mieszkaniach. Przepusty przez sciany wykona¢ rurg RVS 28. Przewody zakonczy¢
gniazdami koncowymi 2 x RTV 1xSAT. Inwestorowi pozostawia sie wybor:

- szczegotowej lokalizacji gniazd TV,

- ilosci gniazd,

- dostawce sygnatu.

Wykaz najwazniejszych urzadzen instalacji:

Antena radiowa - 4/DAB 2szt

Antena radiowa dookolna 88-108MHz 2szt

Antena telewizyjna Antena DVB-T 44/21-60 Tri Digit - ze wzmacniaczem 2szt

Antena satelitarna IDLB-STCF 120 cm 2szt

Konwerter satelitarny. QUATRO 4szt

Uchwyt dla trzech konwerteréw IDLB do czaszy 2szt

Przewdd koncentryczny. typu RG 6 zelowany czarny odporny na warunki atmosferyczne

Przewdd koncentryczny. typu RG 6 biaty do wewnatrz

Zabezpieczenie Signal przeciwprzepieciowe TV-Sat wtyk F/ 24/klatke
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R48602 24SZT 12,18 10,00 % 10,96 263,04 23% Dostepny
Rozgateznik SD-904 9-we, 18-wy wedtug potrzeb
Multiswitch MV-908L 9/8 bez zasilacza wedtug potrzeb
Multiswitch MV-912L 9/12 bez zasilacza wedtug potrzeb
Wzmacniacz do multiswitchy 9wej. SA-91L wedtug potrzeb
Wzmacn.ant. WWK-951 wielozakresowy wedtug potrzeb
Rozgateznik RM-4F, 24szt

Po wybudowaniu instalacji wszystkie kable wspoétosiowe nalezy zmierzy¢ certyfikowanym miernikiem w
celu sprawdzenia ttumienia poszczegdélnych odcinkéw kabli. Wszystkie zainstalowane tory kablowe
powinny mieé ttumienie nie wieksze niz 12dB dla 860MHz, a dokumentacja pomiarowa powinna
stanowi¢ element dokumentaciji technicznej budynku.

Projektowana dtugos¢ odcinkdéw kabli RG6 nie powinna przekracza¢ 60 m.b., aby nie przekroczyé
maksymalnej dopuszczalnej wartosci ttumienia. Dla toréw kablowych dtuzszych niz 60 m.b. nalezy
stosowac kable o mniejszej tumiennosci jednostkowej, np. RG11. Przy uzyciu kabli RG11 dtugos¢ toru
kablowego moze by¢ zwiekszona do 90 m.b.

4.6.3 kanalizacja teletechniczna.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada2012 r. (Dz.

U. Nr 0, poz. 1289) zmieniajacerozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. (Dz. U.

Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinnyodpowiadac budynki i

ich usytuowanie wprowadza w dziale 1V rozdziat (8a)

Pojecia zaczerpniete z ustawy przeniesiono do opracowania i zlokalizowano na planie

zagospodarowania terenu oraz rzutach poziomych projektowanego budynku

PS-B punkt styku budynkowej kanalizacji telekomunikacyjnej z kanalizacjatelekomunikacyjna
zewnetrznych operatoréw telekomunikacyjnychw opracowaniu stanowi studnia SK-0 przy granicy
poses;ji i drogipublicznej

PS-T punkt styku budynkowej instalacji telekomunikacyjnej z siecia publicznaw opracowaniu stanowi
dwie taczéwki szczelinowe 10par w szafce nasciennej i fgczowki swiattowodowe w szafce PSZ
24 na 24 pigtaile zlokalizowane w pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy

PK-B przepust kablowy do budynku w opracowaniu stanowi wejscie 2x RHDPEk 40/3,7

PK-P przepust kablowy piwniczny pionowy do szachtu kablowego(wymaga przegrody pozarowej)

PK-S przepust kablowy stropowy

PK-D przepust kablowy dachowy

PK-M przepust kablowy mieszkaniowy rys. 4.5a

4.5 a) przekroj poprzeczny szachtu kablowego na klatce schodowej zpodejsciem do
szafki mieszkaniowej teletechnicznej

\‘ (Q 3/\%)/\/\300 /\/3/ N K\ (D

NN

R f OOOOO00ONS <
: "\

\ RL28 U

14 Ve /I P
wigzki kabli
budynkowych

kable operatorow
zewnetrznych drabinka kablowa

drzwiczki rewizyjne
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Instalacja swiattowodowa FTTH:

Do kazdego lokalu mieszkalnego nalezy doprowadzi¢ dwa jednomodowe $wiattowody minimum typu
G.657 w technologii FTTH, np. ,luznego widkna” poprowadzone od gtéwnego kabla swiattowodowego,
np. 24J zainstalowanego na przetgcznicy swiattowodowej PSZ-24 w piwnicy pom. gospodarcze.
Swiatlowody prowadzi¢ miedzy TSM, a PSZ-24 (z zamkiem) w przygotowanych wczesniej rurach
ostonowych PCV/HDPE. W obrebie piwnicy przewody teletechniczne prowadziéw korytach PVC 130/60
trzykomorowym na $cianie pod stropemdo szachtu kablowego pionowego. W rurkah RL 28 pionowo w
szachtach kablowych mocujgc opaskami do drabinki kablowej. Rury sztywne RL zakonczy¢ w szafkach
TSM(IT). Wymagane zeby catos¢ rurazu od poziomu -1 do Poziomu 3 i na dach byfa drozna i posiadata
pilota(linke) umozliwiajgcego rozbudowe instalacji o kolejne przewody sygnatowe.Do
telekomunikacyjnej skrzynki mieszkaniowej TSM doprowadzi¢ zasilanie 230V z rozdzielni lokalowej
posiadajgce zabezpieczenie nadpragdowe o wartosci B10A i zakonczyé kabel zasilajgcy listwg z 2
gniazdami wyjsciowymi.Po zainstalowaniu i zakohczeniu ztgczami SC/APC wszystkie widkna
Swiattowodowe nalezy zmierzyé certyfikowanym miernikiem w celu potwierdzenia spetnienia warunku
ttumienia nieprzekraczajgcego wartoéci 1,2 dB przy diugosci fali 1310 nm i 1550 nm, a dokumentacja
pomiarowa powinna stanowi¢ element dokumentacji technicznej budynku.

UWAGA: wykonanie rurazu jest bezwzgledne natomiast o prowadzeniu kabli swiattowodowych
zadecyduje inwestor po uwzglednieniu lokalnych mozliwosci w zakresie dostarczania ustug.

Instalacja miedziana

Do szafki nasciennej wyposazonej w dwie 10par taczéwki szczelinowe doprowadzi¢ linie telefoniczng

zewnetrzngtypu XzTKMXpw 10x4x0,5mm i rozszy¢. Przewdd ziemny telekomunikacyjny prowadzié

rurze typu Opto wprowadzonej do ruru kanalizacyjnej pierwotnej RHDPEK S110. Magistrala z kabla

miedzianego doziemnego potgczy studnie SKgo-2/0 (PS-B ) z (PS-T) - faczéwki szczelinowe w szafce

nasciennej zamykanej na klucz. Od PST do poszczegolnych TSM(IT) mieszkaniowych prowadzié

przewody YTKSY?2x2x0,5 tradycyjna linia telefoniczna w wybudowanym wczes$niej rurazu.

Montaz instalacji telekomunikacyjnej w budynku powinien zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami oraz zapewni¢ bezpieczehstwo osob korzystajgcych z czesci wspdlnej budynku.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w tym zakresie przez

osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie szafy lub skrzynki z zainstalowanymi urzadzeniami aktywnymi powinny by¢ podtgczone do

instalacji uziemiajgcej budynku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Skrzynki nascienne i szafy teleinformatyczne w punktach styku PS oraz telekomunikacyjne skrzynki

mieszkaniowe TSM, w ktérych znajdujg sie zigcza Swiattowodowe nalezy oznakowaé znakiem

ostrzegawczym o niewidzialnym promieniowaniu laserowym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Szafy operatoréw telekomunikacyjnych umieszczone w punkcie styku PS nalezy oznaczy¢ jakiego

operatora telekomunikacyjnego dotycza.

Instalacja musi spetnia¢ wymogi ponizszych norm:

- IEC 50083-2 — Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i
ustug interaktywnych — Cze$¢ 2: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen

- PN-EN 61643-21 — Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia -- Czes¢ 21: Urzadzenia
do ograniczania przepie¢ w sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych -- Wymagania
eksploatacyjne i metody badan

- PN-EN 50174-2:2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Czesc2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrzbudynkow.

Gniazda abonenckie

Wykona¢ gniazda teletechnicznejako modutowe z ramkg w konfiguracji TV/SAT/Radio/RJ-45/RJ-45
oraz gniazdo zasilania 230V z obwodu lokalowej instalacji elektryczne;.

Zaleca sie stosowanie gniazd LAN min. kat. 6 zaréwno dla instalacji telefonicznej jak i Internetowej w
oparciu o skretki kategorii minimum 5e. Okablowanie telewizyjne powinno by¢ wykonane z kabli RG6 i
gniazd abonenckich RTV-SAT zapewniajgcych transmisje w kanale zwrotnym. Urzgadzenia powinny
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spetnia¢ wymaog ekranowania w klasie A. Poziomy sygnatéw wyjsciowych R + TV + SAT powinny
spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcej normy

Zaleca sie ukfadanie kabli lokalowych w rurach ostonowych RL 12 ze sztywnymi kolankami max. 90
stopni oraz kielichowym potgczeniem rur PCV. Instalacja mieszkaniowa RTV+sat/enternet od punktow
logicznych prowadzona bedzie pod tynkiem do szafki mieszkanioowej teletechnicznej jak ponize;.
Parametry i wlasciwosci okablowania.

Rodzaj kabla: Kategoria komponentow:
UTP Kat. 6
RG 6 Kat. A+
RG11 Kat. A+
G.657 0os

Abonencka szafka lokalowa
W kazdym mieszkaniu zabudowaé telekomunikacyjna skrzynke mieszkaniowg p/t, IP 30 dzrzwiczki
metalowe z ramkg maskujgcg wyposazone w ptyte montazowg dla urzzadzeh aktywnych i pasywnych
kolor RAL 9010 (biaty), o wymiarach min 300x420x100 mm w ktorej zostang zakonczone kable
budynkowe od PS w piwnicy i od RTV 3 pietro. Ponizej minimalne wymagane wyposazenie szafki
teletechnicznej mieszkaniowej:

— Plyta montazowa perforowana z uchwytem na gniazdo 230V, 1szt

—  Woyprofilowany panel na 12 modutéw do szkrzynek TSM, 1szt

—  Uchwyt urzgdzen aktywnych do TSM, 1szt

— Kaseta na spawy swiattowodowe , 1szt

— Pokrywa kasety spawow

— Modut RJ45, kat.5e/klasa D, UTP, 3szt

—  Modut TV typu F-F, 3szt

— Modut keystone pusty dla adaptera swiattowodowego LC Duplex/SC , 2szt

— Gniazdo 230V, 2-krotne z/u 16A IP20 z warystorem, 1szt

— Pigtail SC/APC 9um, SM G.657.A2, 2m, 2szt

— Adapter swiattowodowy SC/APC, SM, z kotnierzem do paneli i TSM, 2szt

4.7 Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych.

W pomieszczeniu gospodarczym w piwnicy zamontowac gtéwng szyne uziemiajgcg GSU typu K 12 w
skrzynce do ktérej przytaczyé bednarke Fe-Zn 25x4 z ZK. Z szyny wyréwnawczej wyprowadzi¢
przewody wyréwnawcze utozone pod tynkiem przewodem typu LgYzo 25mm2 do RG, oraz typu LgYzo
16mm2 szafy RTV na 3 pietrze LgYzo do rur metalowych c.o., wod-kan (wodomierz zbocznikowac), We
wszystkich tazienkach, sanitariatach nalezy wykona¢ lokalne potaczenia wyrbwnawcze przewodem
LgYZzo 4 mm? tgczgce wszystkie czesci przewodzgce obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy
sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych (potgczenia dokona¢ w tablicy TM,
TK).

4.8 Instalacja odgromowa

Zaprojektowano instalacje odgromowa, w oparciu o norme PN-IEC 61024-1.2001 Ochrona odgromowa

obiektow budowlanych. Wymagana skutecznos¢ urzgdzenia piorunochronnego budynku wynosi E =

0,94, co wskazuje wymagany poziom ochrony Il

Na dachu budynku wykonaé¢

- zwody poziome niskie na dachu budynku z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy ® 8mm
utozonego na podstawkach dystansowych (uchwyt betonowy w tworzywie) w celu przytwierdzenia
wspornikow instalacji odgromowej do dachu.

- przewody odprowadzajgce z drutu j.w. umieszczone przewody w rurkach sztywnych samogasngcych
z PVC modyfikowanego o grubosci scianki min. 5mm pod styropianem, Rury musze spetnia¢ wymogi
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normy PN-EN 62305-3 oraz by¢ zgodne z dyrektywg 2002/95/EC (RoHS)
- przewody uziemiajgce z ptaskownika stalowego ocynkowanego Fe-Zn 30 x 4mm,
Przewody uziemiajgce uziemiania otokowego budynku wprowadzi¢ do zigcz (studzienek
odgromowych), ktére zbudowac w gruncie w odlegtosci 1-2m od budynkubudynku. Ztgcza kontrolne w
studzienkach opisaé, Uziemienie - jako uziom zostanie wykorzystany uziom fundamentowy budynku.
Instalacja odgromowa obejmuje rézwniez komin kotlowni w tym celu wykonac zwody pionowe i iglice z
drutu DFe/Zn @8mm 1m nad komin. Konstrukcje nosng i otuling komina wtgczy¢ do instalagiji
odgromowej budynku mieszkalnego. ochronie odgromowej podlegajg wszystkie elementy stalowe
znajdujgce sie na dachu jak: anteny wywietrzaki itp. ponizej spodéw wykonania zwodu pionowego ha
dachu budynku:
rys. 4.8 a) ochrona odgromowa anten

zwod
pionowy

wspornik
|| izolacyjny

1,5m

elementy /

dystansujace ~J

przewod
zwody poziome odprowadzajacy )

4.9 Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano ochrone
przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim. W budynku zastosowano
uktad sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE rozdzielonym od przewodu ochronno - neutralnego
PEN w rozdzielnicy RG. Przewodow PE nie nalezy przerywacé tgcznikami i zabezpieczeniami.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzgdzen
elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X oraz, jako srodek uzupetniajgcy wytacznik ochronny
réznicowo - prgdowy na prad zadziatania 30 mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania realizowane
na bazie wytgcznikébw samoczynnych nadmiarowo-pradowych serii MBN typu B a takze wytgcznikow
réznicowo — prgdowych serii CDC. Zastosowano réowniez oprawy o obudowach Il klasy ochronnosci.

4.10 Uziemienie ochronne. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Jako uziemienie ochronne w budynku nalezy wykorzysta¢ uziom fundamentowy budynku. Do uziomu
nalezy przytgczy¢ wszystkie przewody odprowadzajgce (uziomowe) poprzez ztgcza kontrolne - gtéwny
szyne uziemiajgca, punkt rozdziatu PEN w rozdzielnicy RB bednarkg ocynkowang typu Fe Zn 30x4mm.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodéw uziomowych i wartosci
rezystancji uziemienia. Ze wzgledu na rozdziat przewodu ochronnego PE od przewodu ochronno —
neutralnego PEN, oraz zastosowanie ogranicznikbéw przepieé, rezystancja uziemienia nie moze
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przekraczac¢ 10 Q.
W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezystancji uziemienia nalezy rozbudowaé uziemienie o
uziom pionowy, stosujgc prety miedziowane np. BPUM-K 16/1,5 lub promieniowy.

Uziom fundamentowy stanowi potgczenie pomiedzy metalowymi elementami umieszczonymi w betonie
fundamentu a otaczajgcym go gruntem. Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nalezy
wykona¢ umieszczajgc ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm] w najnizszej warstwie
zbrojenia. Nalezy przymocowaé go drutem wigzatkowym do zbrojenia w odstepach co najwyzej 2 [m].
Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym, nalezy zapewni¢ doktadne "otulenie" uziomu warstwg
betonu. Z uziemieniem nalezy potaczy¢ zbrojenie wszystkich stupow konstrukcyjnych. Przewody
uziemiajgce stuzgce do potgczenia uziomu fundamentowego z gtébwng szyng uziemiajgcg, muszg byé
wprowadzone do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub Sciany do pomieszczenia,
powinny mie¢ dlugos¢ co najmniej 150 [cm]. Elementy uziomoéw zatopionych w betonie mogg byc¢
taczone ztgczkami Srubowymi lub przez spawanie lub zgrzewanie.

Po wykonaniu instalacji nalez dokona¢ oceny skuteczno$ci uziemienia przez wykonanie pomiarow
rezystancji uziemienia instalacji odgromowej. Na etapie wykonywania urzgdzenia piorunochronnego
powinny by¢ sprawdzone wszystkie jego zasadnicze czesci, ktére po zakonczeniu budowy beda
niedostepne do ogledzin.

Ponizej ilustracja przyktadowa rozwigzania uziomu fundamentowego budynku.
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Rys.4.10a) Sztuczne uziomy fundamentowe:

a) w tawie fundamentowej wykonanej z betonu niezbrojonego,
b) w fundamencie wykonanym z betonu niezbrojonego,

c) w fundamencie z betonu zbrojonego.

1 — sztuczny uziom fundamentowy 2 — uchwyt uziomowy

3 — przewod uziemiajgcy 4 — fawa fundamentowa
5 — mur z cegty 6 — warstwa izolacyjna
7 — podioga 8 — beton niezbrojony

9 — warstwa zwiru 10 — beton zbrojony

Do uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie przewody odprowadzajgce (poprzez ztgcza kontrolne), gtéwna
szyne wyrownawczg, punkt rozdziatu PEN, oraz wszystkie metalowe rury sieci wchodzgcych do
budynku (przez gtéwng szyne wyrownawczg).

Przekroj minimalny przewodu uziemiajgcego Cu 10 [mm?]. Do uziemienia muszg by¢ przytaczone:
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- metalowe instalacje wodne,

- ogrzewanie,

- wewnetrzny przewdd gazowy po zaizolowaniu,
- czesci metalowe konstrukcji budynku,

- urzadzenia wentylacyjne.

Zgodnie z PN IEC 60364-4-443 ochrona przeciwprzepieciowa zapewniona bedzie w zakresie stopnia |
i Il zaprojektowano ochrone przepieciowg, w postaci ogranicznikow przepieé¢ B+C 1,5kV. Ograniczniki

sg zamontowane w rozdzielnicy RG o, dodatkowo przy gniazdach z ktérych zasilane bedg urzadzenia

elektroniczne stosowac ograniczniki warystorowe kl. D w typowych listwach zasilajgcych.

5. OBLICZENIA

Zatozenia:

Moc przytaczeniowa dla przedmiotowej inwestycji wymusza na ODS zastosowanie zabezpiecznia
przytgcza bezpiecznikiem przemystowym min 250A w z wigzku z czym wymagany prad zwarcia w
miejscu przytgczenia do pierwszego ZK ok 1350A.

spetniony musi by¢ warunek :

W zwigzku z powyzszym przyjeto impedancje sieci do kazdej z
szafek Zs=0,17Q

Obliczenia projektowe:
Wg SEP — E - 001 oraz PN — HD 60364-4-41 spetniony by¢ musi

warunek:
Zs-1, <230[V]

gdzie: Uo= 230 [V]

la - prad, przy ktérym nastgpi wytgczenie urzadzenia z czasem nie dtuzszym niz 5 [s] (dla linii
zasilajgcej).

Prady wytaczajgce w dopuszczalnym normg czasie odczytano z tabel producenta wkiadek

przemystowych oraz wytgcznikéw instalacyjnych

rys. 5.1 model do obliczen prgdéw zwarciowych

. gn
trafostacja ZK-1 RG ™ 230V
——  YAKY 4x240 H —— YAKXS 4x70 YDY 5x6 YDY3x2,5
== 350mb == 20mb <30mb <30mb
15/0.4ky  WTN 2gG WTN 1gG S-303C S-301B
630I’<VA 250A 1 125A 1 20A 1 16A
5s " Bs U, 50V ~“5sUL 50V - 0,2s
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Obliczenie samoczynnego szybkiego zasilania:

Dane do obliczen

Wartosci obliczone

I - Zs..[Q Dtugos¢
Rodzaj linii Typ linii Ib la[A] Ts Nara[lsg i
Linia Obowigzek
zasilajaca YAKXS 4x240 mm? gG/gL 250A 1350 5s 0,17 po stronie

ENERGA
Przytgcze YAKXS 4x70 mm? gG/gL125A 723 5s 0,20 <20mb
Linia wiz YDY 5x6 [mm?] C20A 200 5s 0,44 <30mb
Obwod osw. | YDYzo 3x1,5 [mm?] B10A 52 0,4s <2,3 <30mb
Obwdd zas. | YDYzo 3x2,5 [mm?] B16 84 0,2s <1,9 <30mb
tacznie 2,3

W powyzszej tabeli pokazano maksymalne dtugosci poszczegdlnych odcinkéw toru prgdowego przy
zachowaniu, ktérych spetnione sg warunki ochrony przeciwporazeniowe;.

Uwaga max dopuszczlanyprad bezpiecznika na linii YAKXS 4x70to 125A.
Dopuszcza sie zastosowanie wytacznika instalacyjnego za uktadem pomiarowym
o charakterystyce C i pradzie 25A

Obliczenia spadkoéw napieé.

Obliczono spadki napieéwykazujgc najdtuzszg dopuszczalng dtugosé obwodu. Poszczegolne odcinki w
projekcie nie przekraczajg 30mb zaréwno dla gniazd jak i dla o$wietlenia

Spadek napiecia na wiz przed licznikiem powinien wynosci¢ zgodnie z N SEP E-002 <0,5%

Spadk napiecia w najdalszym punkcie obwodu nie powinien przekroczy¢ 4%
Ponizej obliczenie dla najbardziej niekorzystnego przypadku.

wliz od ZK do RG:YAKXS 4x70

Ps:= <98 000
Lwiz= 20
S wz = 70
Ja= 35
AUa [%] = 0,492857  AU[%] dop= 0,50

spadek napiecia na wiz: od RG do TM; YDY 5x6

P=
Lwiz=
S wiz =

qu=

AUcu [%]

<12 000
<30
6
56
0,669643

spadek napiecia na obwodzie gniazd:

P = <2 500
Lobw= <40

S obw= 2,5

Jou= 56

AUcu [%]  2,700513

spadek napiecia na obwodzie o$wietlenia:

Lobw.

<1000

= <44

20




S obw. = 2,5
Jeu = 56
AU, [%]  1,980376

SPADEK NAPIECIA NA PROJEKTOWANYCH OBWODACH NIE PRZEKRACZA POZIOMU DOPUSZCZALNEGO

6. UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu instalacji bezwzglednie przestrzega¢ zasad:
- roboty wykonywac zgodnie z projektem technicznym, Warunkami Technicznymi jakimi powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w rurach pod tynkiem nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajgc szczegdlng uwage na zapewnienie
bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,

- trasy przewodow powinny przebiegac pionowo lub poziomo réwnolegle do krawedzi Scian stropow, kucie wnek
bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykonywac¢ tak aby nie powodowac¢ ostabienia elementéw konstrukcji budynku.
W budynkach w ktérych wykonano juz instalacje innych branz nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosé przy
wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢ wykonanych instalacji,

- elementy kotwigce, haki kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce ogledziny pomiary i proby zgodnie z PN-IEC
60364-6-61 " Sprawdzanie odbiorcze ".

Zakres podstawowych pomiaréw obejmuje:

- pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowy potgczehn wyréwnawczych,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow,

- sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

- sprawdzanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytagczenie zasilania za pomoca
wytgcznikdéw nadpradowych,

Z powyzszych badan nalezy sporzgdzi¢ protokét oraz opracowa¢ dokumentacje powykonawczg, ktéra powinna

zawiera¢ w szczegdInosci :

- zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras instalacji,

- protokoly z przeprowadzonych badan,

- osoby wykonujgce prace montazowe i pomiarowe instalacji powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia do
wykonywania instalacji elektrycznej,

- przy montazu instalacji przestrzegac ogoélnych zasad BHP,

Po zakonczeniu prac utozenia linii kablowychj zasilania bloku zgtosi¢ do inwentaryzacji uprawnionym stuzbom
geodezyjnym. Protokoly z pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawczg dotgczy¢é do dokumentacji odbioru
koncowego. Stosowaé materialy posiadajgce atesty i stosowne certyfikaty.

Instalacje elektryczne Inz. Henryk Horodyski

Projektant uprawniony: Nr upr. 418/76/Wwm

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
bez ograniczen

Instalacje elektryczne Inz. Bogdan Cybertowicz
Sprawdzajacy: Nr upr. 168/DOS/04

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
bez ograniczen

Wrzesien 2016
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CZESC ||

PROJEKT INSTALACJI SANITARNYCH

Temat opracowania:

Budowa dwéch budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
oraz budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z
lokalem uzytkowym w parterze wraz z kompleksowym
zagospodarowaniem terenu polegajacym na budowie WLZ
sieci infrastruktury technicznej oraz budowie miejsc
postojowych.

Adres inwestycji:

Adres: ul. Warszawska 63a, Kalisz
Dziatka: 44/4 obreb nr 28
Miasto Kalisz, Powiat Kaliski, woj. Wielkopolskie

Inwestor: Miasto Kalisz
Gtowny Rynek 20
62-800 Kalisz

Kategoria obiektu budowlanego: Kategoria XIII

Autor:

Gtéwny projektant obiektu

Atelier Architektury Radostaw Zubrycki
Ul. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374

www.aarz.pl biuro@aarz.pl

mgr inz. Arch. Radostaw Zubrycki Nr upr. 66/LUOKK/2014/GW

Oswiadczenie:

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 07
lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst
jednolity Dz. U. z 2013, poz. 1409 z pdzn.
zm./ — os$wiadczam, ze dokumentacja
projektu zostata sporzadzona zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej i jest kompletna z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Instalacje sanitarne
Projektant uprawniony:

Mgr inz. Marek Kaminski

Nr upr. 1787/87 oraz 2116/90

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
bez ograniczen

Instalacje sanitarne
Sprawdzajacy:

Magr inz. Nella Mickiewicz-Zajac

Nr upr. 2610/94

w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
bez ograniczen

Data wykonania projektu: Wrzesien 2016
Dokumentacja chroniona prawem autorskim. Oryginat projektu posiada strone tytutowa drukowana w kolorze.
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Uwaga ogdlna

Wszystkie nazwy wlasne uzyte w opracowaniu stanowig tylko propozycje rozwigzan
technicznych. Dopuszcza sie¢ zastosowanie konkretnych typow urzadzen innych
(rownowaznych) niz podanych w przedmiotowym opracowaniu dopuszczonych do stosowania
w budownictwie ale nie gorszych od referencyjnych.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Aktualna mapa do celéw projektowych

Projekt budynku cze$¢ architektoniczno- konstrukcyjna

Uzgodnienie techniczne z inwestorem

Obowigzujgce normy i przepisy budowlane

Warunki przytgczenia do sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej
nr 285/2016 wydane przez Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. w Kaliszu
7. Warunki techniczne przytgczenia do sieci gazowej

Sk wN =

A) BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY NR 1/2/3

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego / 40 mieszkan
/ zlokalizowanego przy ulicy Warszawskiej w Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

PB wewnetrznej instalaciji c.o.

PB wewnetrznej instalacji wody zimnej i c.w.u.
PB wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
PB przytagcza wodnego

PB przytacza gazowego

PB kanalizacji sanitarnej

PB kanalizacji deszczowej

3. INSTALACJA WODY ZIMNEJ

W budynku znajdowac sie bedzie 40 mieszkan. Kazde z mieszkan wyposazone bedzie w nastepujgce
przyrzady zuzywajgce wode:

Bateria umywalkowa — 1 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
Bateria wannowa — 1 szt.

Ptuczka ustepowa — 1 szt.
Zmywarka — 1 szt.

Pralka — 1 szt.
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W catym budynku znajdowac sie bedg nastepujace zuzywajgce wode urzadzenia:

Bateria umywalkowa — 40 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 40 szt.
Bateria wannowa — 40 szt.

Ptuczka ustepowa — 40 szt.
Zmywarka — 40 szt.

Pralka — 40 szt.

Lokalizacja poszczegdlnych odbiornikow wody zimnej oraz c.w.u. pokazana zostata na poszczegdélnych
zatgcznikach graficznych do niniejszego opracowania.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w budynku okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w budynku jako catosci bedzie réwne 2,25 dm3/s / 8,10 m3h /.
Obliczeniowe zuzycie wody zimnej przez kazde z mieszkan okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Zuzycie wody zimnej w kazdym z mieszkan bedzie réwne 0,48 dm?/s /1,73 m3h /.

llos¢ zuzywanej przez budynek wody mierzona bedzie za pomocg wspdlnego dla wszystkich 3
budynkéw, lokalu ustugowego oraz kottowni gazowej, zlokalizowanego w studni wodomierzowej
wodomierza

lloSc zuzywanej przez kazde mieszkanie wody zimnej oraz c.w.u. mierzona bedzie za pomocg
wodomierza objetosciowego wody zimnej i cieplej o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Qs 3,1 m%h
e Qs 2,5 m%h

e Q2 251/h

e U 15,8 1/h
e DN 15 mm

[ Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Kazdy z wodomierzy wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.

Kazdy z wodomierzy zainstalowany bedzie w zlokalizowanych na klatkach schodowych typowych
szafkach wnekowych. Lokalizacja szafek pokazana zostata na poszczegodlnych zatgcznikach
graficznych do niniejszego projektu. Zaleca sie zainstalowanie szafek wodomierzowych wody zimnej
oraz c.w.u. jedna nad druga, razem dla kazdego mieszkania.

Nalezy zwrocic szczegdolng uwage na unikniecie kolizji szafek wody zimnej oraz c.w.u. z rozdzielaczami
c.o. dla poszczegdélnych mieszkan.

Wewnetrzna instalacje wody zimnej wykonana bedzie z rurociagéw PE100 SDR17, PN 10. Rury
prowadzi¢ nalezy w bruzdach $ciennych poszczegdlnych pomieszczen w sposdb pokazany na
zatgcznikach graficznych do niniejszego projektu.

Rurociagi rozdzielcze prowadzone pod stropem budynku nalezy wykona¢ jako stalowe ze szwem
taczone przez spawanie o srednicach i trasie jak na poszczegodlnych zatgcznikach graficznych.
Poszczegodlne zabezpieczy¢ nalezy za pomocy izolacji syntetycznej grubosci 6 mm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m2xK.

Instalacje po zamontowaniu nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z PN — 70/B-1075 na cisnienie
0,9 MPa, a nastepnie przeptukac. Proby cisnieniowe instalacji zimnej wody muszg by¢ wykonane po
uptywie czasu potrzebnego do osiggniecia przez potgczenia odpowiedniej wytrzymatosci. Wykonanie
proby nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez filir siatkowy i catkowitym
odpowietrzeniem instalacji. Plukanie instalacji nalezy wykona¢ wodg przepuszczong przez filtr.

Dobér wodomierza gtéwnego

Wodomierz gtéwny bedzie mierzyt zuzycie wody zimnej przez wszystkie 3 budynki fgcznie / 112
mieszkan /, lokal ustugowy oraz kottownie. Zimna woda bedzie zuzywana w nastepujgcych
urzgdzeniach;

e Bateria umywalkowa — 114 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 113 szt.
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Bateria wannowa — 112 szt.
Ptuczka ustepowa — 113 szt.
Zmywarka — 112 szt.

Pralka — 112 szt.

Zawor ze ztgczka do weza — 2 szt.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej przez wodomierz gtéwny okreslono zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla 3 budynkéw normatywny wyptyw wody zimnej z
punktow czerpalnych w wysokosci 125,47 dm?3/s.

Zgodnie ze wzorem nr 2 w PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw dla w.w. 3 budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych j.w., lokalu ustugowego oraz kottowni bedzie réwny;

q=1,7xqn®? -0,7=1,7x 125,47°21 - 0,7 = 3,99 dm%s /14,36 m¥h /
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujgcy wymaog:
Omax>2*q=2* 14,36 = 28,72 m%h

Dobrany zostat wodomierz typu zgodnie z warunkami wydanymi przez Przedsiebiorstwo Wodociggdw i
Kanalizacji w Kaliszu o nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

Qs 31,25 m¥h
Qs 25 m3h
Q2 127 I/h

Q1 79,4 1/h
DN 50 mm
Pmax 16 bar
Tmax 30C

Klasa metrologiczna C

Wodomierz musi posiada¢ nadajnik radiowy.

Dobér wodomierza mieszkaniowego wody zimnej

Bateria umywalkowa — 1 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
Bateria wannowa — 1 szt.

Pluczka ustepowa — 1 szt.
Zmywarka — 1 szt.

Pralka — 1 szt.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w mieszkaniu okreslono zgodnie z PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla 1 mieszkania normatywny wyptyw wody zimnej z
punktéw czerpalnych w wysokosci 0,82 dm?/s.

Zgodnie ze wzorem nr 1 w PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw wody zimnej dla pojedynczego
mieszkania bedzie réwny;

q=0,682 x gn>*° - 0,14 = 0,682 x 0,82°4° - 0,14 = 0,48 dm?¥s /1,73 m¥h /
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujgcy wymaog:
Omax > 2% q= 2*1,73=3,46 m3/h

Dobrany zostat wodomierz objetoSciowy wody zimnej i cieptej o nastepujgcych podstawowych
parametrach eksploatacyjnych:

Qa 3,1 m%h
Qs 2,5m%h
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Q2 251/h

Q1 15,8 1/h
DN 15 mm
Pmax 16 bar
Tmax 90 C

Klasa metrologiczna C

Wodomierz musi posiada¢ nadajnik radiowy.
Identyczny wodomierz wody zimnej nalezy zainstalowac w lokalu uzytkowym.

4. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ ORAZ CYRKULACYJNA

W catym budynku znajdowac sie bedag nastepujace zuzywajgce c.w.u. urzadzenia:

e Bateria umywalkowa — 40 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 40 szt.
e Bateria wannowa — 40 szt.

Lokalizacja poszczegolnych odbiornikdw wody zimnej oraz c.w.u. pokazana zostata na poszczegoélnych
zatgcznikach graficznych do niniejszego opracowania.

Obliczeniowe zuzycie c.w.u. przez budynek jako cato$¢ okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zuzycie c.w.u. przez budynek bedzie réwne 1,72
dm3s /6,19 m*h/.

Obliczeniowe zuzycie c.w.u. przez kazde z mieszkah okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zuzycie c.w.u. przez kazde z mieszkan bedzie
réwne 0,25 dm3/s / 0,90 m%h /.

llos¢ zuzywanej przez kazde mieszkanie wody zimnej oraz c.w.u. mierzona bedzie za pomocg
wodomierza objetosciowego wody zimnej i cieplej o nastepujacych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Qa 3,1 m3h
e Qs 2,5 mé%h

e Q2 251/h

e O 15,8 I/h
e DN 15 mm

[ Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Kazdy z wodomierzy wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.

Wodomierz c.w.u. dla kazdego z mieszkan zainstalowany bedzie w typowej szafce wnekowej. Zaleca
sie wykonanie szafek wnekowych na wodomierz wody zimnej oraz wodomierz c.w.u. razem w
konfiguracji: szafka na wodomierz wody zimnej na gorze i szafka na wodomierz c.w.u. na dole.
Lokalizacja szafek wodomierzowych pokazana zostata na zatgcznikach graficznych do niniejszego
projektu.

Do szafek wodomierzowych c.w.u. doprowadzana bedzie za pomocg wykonanych z rur PE pionéw.
Lokalizacja poszczegdlnych piondw pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.

Instalacje wewnetrzng doprowadzajgca c.w.u. dp poszczegolnych przyboréw projektuje sie z rur PE o
przekrojach wskazanych na zatgcznikach graficznych. Przewody wody cieptej nalezy ukfadaé obok
przewodow wody zimne;.

Zrédtem c.w.u. wspélnym dla wszystkich 3 budynkéw bedg zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni 2
potgczone réwnolegle pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. 0 pojemnosci wodnej kazdego z nich
rownej 1042 dm3. Lgczna pojemnos¢ pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. bedzie réwna 2084 dm?.
Kazdy z podgrzewaczy c.w.u. musi by¢é wystarczajacy do dostarczenia zgodnie z DIN 4708 c.w.u. do
60 mieszkan.

W kazdym z podgrzewaczy c.w.u. zamontowana bedzie grzatka elektryczna o mocy grzewczej 6 kW, 3
x 400 V. Grzatka wyposazona bedzie w regulator oraz ogranicznik temperatury.

Grzatka elektryczna nie nadaje sie wytgcznie do ogrzewania elektrycznego.
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Zaleca sie zastosowanie podgrzewaczy c.w.u. tego samego producenta co kociot.

Przed podgrzewaczem c.w.u. po stronie wody zimnej nalezy zamontowac zespot zabezpieczajacy DN
20, po = 6 bar oraz cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji c.w.u. V = 8 dm?2.

Cyrkulacja c.w.u. wymuszana bedzie za pomocg potgczonych réwnolegle elektronicznych pomp
cyrkulacyjnych / po 1 na kazdy budynek / o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Q 0+ 3,0 m¥h

e H 0,5 + 6,2 mH20
e DN 25 mm

e Ns 45 W, 1x230 V

Schemat potgczen w obrebie kottowni pokazany zostat na zatgczniku graficznym.

Wewnetrzne instalacje c.w.u. oraz cyrkulacyjna wykonane bedg z rurociggéw PE100 SDR17, PN 10 o
wymiarach jak na poszczegdlnych zatgcznikach graficznych. Rury prowadzi¢ nalezy w bruzdach
dciennych poszczegdlnych pomieszczen w sposob pokazany na poszczegdlnych zatgcznikach
graficznych.

Rurociagi rozdzielcze c.w.u. oraz cyrkulacyjne prowadzone pod stropem piwnicy nalezy wykonaé jako
stalowe ze szwem tgczone przez spawanie.

W miejscu wigczenia poszczegdlnych piondw c.w.u. oraz cyrkulacyjnych do rurociggéw rozdzielczych
nalezy wykonac¢ punkty state.

Na wejsciu do poszczegodlnych piondéw cyrkulacyjnych nalezy zainstalowa¢ zawory rownowazgce o
nastepujacych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

e DN 15 mm

e Zakres nastawy temperatury 35+80C
e Nastawa fabryczna 55C

o Pmax 10 bar

o Tmax 90 C

Kazdy z zaworéw rownowazgcych powinien by¢ wyposazony w termometr oraz funkcje odciecia.
Temperatura c.w.u. w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. powinna by¢ o co najmniej 5 C wyzsza
niz ustawiona na poszczegoélnych zaworach réwnowazacych.

Pomiedzy poszczegdélnymi punktami statymi rurociggi rozdzielcze zabezpieczone bedg przed
wydtuzeniami cieplnymi za pomocg kompensatorow mieszkowych.

Poszczegolne rurociggi prowadzone pod stropem piwnicy oraz w bruzdach sciennych zabezpieczy¢
nalezy za pomocg izolacji syntetycznej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m?xK i
minimalnej grubosci:

e STDN®G65 65 mm
e STDNDS50 50 mm
e STDN 40 40 mm
e STDN 32 30 mm
e STDN 25 30 mm
e STDN 20 20 mm
e PEA40 35 mm
e PE32 30 mm
e PE25 20 mm
e Rurociggi w bruzdach sciennych 6 mm

Instalacje po zamontowaniu nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z PN — 70/B-1075 na cisnienie
0,9 MPa, a nastepnie przeptukaé. Préby cisnieniowe instalacji zimnej wody muszg by¢é wykonane po
uptywie czasu potrzebnego do osiggniecia przez potgczenia odpowiedniej wytrzymatosci. Wykonanie
proby nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez filtr siatkowy i catkowitym
odpowietrzeniem instalacji. Plukanie instalacji nalezy wykona¢ wodg przepuszczong przez filtr.

Wyznaczenie pojemnosci podgrzewaczy C.w.uU.

Zgodnie z PN-92/B-01716 fgczna obliczeniowa pojemnos¢ podgrzewaczy c.w.u. bedzie réwna:

V%' =90 * @ *n*logKn dm?®
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gdzie:

¢ =0,15 + 0,35; przyjeto 0,15

n = 336 mieszkancow / przyjeto srednio 3 mieszkancow na mieszkanie /
Kh=9,32 * n0%44 = 9,32 * 3360242 = 2,28

V%' =90 * 0,15 * 336 * l0g2,28 = 1624 dm?

Dobrane zostaty 2 potgczone réwnolegle pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. o nastepujgcych
podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

o V 1042 dm?

° Fgrz 10,0 m?

° tmax 95°C

®  Pmax 6 bar

e Viomn/Tk=80C/ 1793 dm?/10 min.
e Vn/Tk=80C/ 2617 dm®/h

Dobdér wodomierza mieszkaniowego c.w.u.

Zgodnie z PB wewnetrznej instalacji wod-kan budynku mieszkalnego wielorodzinnego w kazdym z
mieszkan c.w.u. zuzywana bedzie w nastepujgcych miejscach:

e Bateria umywalkowa — 1 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
e Bateria wannowa — 1 szt.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla mieszkania normatywny wyptyw wody zimnej z
punktow czerpalnych w wysokosci 0,44 dm3/s.
Zgodnie ze wzorem nr 1 PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw wody zimnej dla budynku mieszkalnego
jednorodzinnego j.w. bedzie réwny:

g = 0,682 x qn®* — 0,14 = 0,682 x 0,44°4 — 0,14 = 0,33 dm3s / 1,19 m3h/
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujgcy wymaog:

Omax > 2Xx q=2x 1,19 = 2,38 m¥h

Dobrany zostat wodomierz objetosciowy wody zimnej i cieptej o nastepujgcych podstawowych
parametrach eksploatacyjnych:

o Q4 3,1 m3h
e Qs 2,5méh
e Q2 251/h

e O 15,8 1/h
e DN 15 mm
(] Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Wodomierz wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.
Identyczny wodomierz c.w.u. zainstalowac¢ nalezy w lokalu ustugowym.

5. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne odprowadzane bedg z nastepujgcych przyboréw w budynku nr 1:
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e Umywalka 40 szt.
e Zlewozmywak 40 szt.
e Wanna 40 szt.
e Muszla ustepowa 40 szt.
e Zmywarka 40 szt.
e Pralka 40 szt.

Obliczeniowa ilos¢ sciekéw sanitarnych z budynku bedzie réwna 2,25 dm?/s / 8,10 m3h /.

Lokalizacja poszczegdlnych przyboréw pokazana zostata na zatgcznikach graficznych do niniejszego
projektu.

Piony kanalizacyjne w budynku nalezy prowadzi¢ w $cianach, zgodnie z projektem. Rozdziat poziomy
instalacji nalezy wykonac¢ pod stropem piwnicy w sposob pokazany na zatgcznikach graficznych. Nalezy
zastosowac rury kanalizacyjne z PCV (wg. PN/H-74075) tgczone kielichowo. Przebieg rur i ich srednice
przedstawiono na zatgcznikach graficznych. Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ w Scianach oraz w
posadzce ze spadkiem zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami graficznymi. Poszczegolne piony
kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje i wywiewki na dachu budynku.

Podtgczenia rurociggdw wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej do poszczegdlnych pionéw
kanalizacyjnych wykonac¢ nalezy za pomocg oryginalnych tréjnikow.

Kondensat z kotta gazowego, po uprzednim zneutralizowaniu w neutralizatorze dostarczanym przez
producenta kotta, nalezy odprowadzi¢ do zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni studzienki
schtadzajgcej o wymiarach 1000x1000x800 mm.

W studzience schtadzajgcej zamontowana bedzie pompa odwadniajgca o0 nastepujgcych
podstawowych parametrach pracy:

e H 0+ 9,0 mH20

o« V 0+3,9dm?3s

o« T 90 C

e Ns 300W, 1x 230V

Pompa odwadniajgca przettaczata bedzie wode do najblizszego pionu kanalizacji sanitarne;.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Potrzeby cieplne poszczegdlnych pomieszczen wyznaczone zostaty metodg obliczeniowa zgodnie z
PN-EN 12831. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego.

Do obliczeh przyjeto funkcje poszczegodlnych urzadzen oraz rodzaje przegréd zgodnie z PB
Architektonicznym.

Obliczeniowe potrzeby cieplne na cele c.o. projektowanego budynku sg rowne 116050 W.

Potrzeby cieplne poszczegdlnych pomieszczen wyznaczone zostaty metoda obliczeniowa zgodnie z
PN-EN 12831. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego za pomocg programu obliczeniowego PurmoOZC&6.7.

Zrédtem ciepta wspdlnym dla wszystkich 3 budynkéw zaréwno na potrzeby c.o. jak i c.w.u. bedzie
stojgcy podwdjny kondensacyjny kociot gazowy o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Moc cieplna na cele c.o. /80/60 °C/ 39 + 370 KW

e Moc cieplna na cele c.o. /40/30 °C/ 44 + 400 kW

e Sprawnos$c¢ znormalizowana przy 75/60 °C ~ 107,2 %

e Sprawnos$c¢ znormalizowana przy 40/30 °C  109,7 %

o Maksymalna temperatura robocza 90 °C

e Maksymalne cisnienie robocze 5 bar

e Zuzycie gazu 37,6 m¥h

o Cisnienie gazu GZ-50 1,74 + 8,0 kPa
o Pojemnos¢ wodna 719 dm?

e |lo$¢ kondensatu 35,3 dm?/h
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o Maksymalny pobdr energii elektrycznej 286 W

¢ Napiecie robocze / Czestotliwosé 230V /50 Hz
¢ Maksymalne ci$nienie akustyczne 69 dB/A/

e Emisja NOx 39 mg/kwh

Kociot ten sktadat sie bedzie z 2 potgczonych réwnolegle identycznych kottéw gazowych o katalogowej
mocy kazdego z nich rownej 200 kW / dla parametréw pracy 40/30 C /. Kotly te bedg posiadaty wspéiny
nawiew powietrza do spalania oraz wspélne odprowadzenie spalin.

Kotly pracowaé bedg w uktadzie kaskadowym.

Istnieje mozliwos¢ demontazu jednego z kottéw przy nieprzerwanej pracy drugiego z nich.

Na kotle zamontowana bedzie oryginalna dostarczana wraz z kottem automatyka ustalajgca parametry
pracy dla 3 obiegéw grzewczych z mieszaczem w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego oraz dla
uktadu podgrzewania 2 pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u.

Obliczeniowe parametry pracy kotta sg réwne 60 / 45 C.

Kompletacji urzadzen kottowni nalezy dokonaé pod nadzorem przedstawiciela dostawcy.

Kazdy z 3 budynkéw bedzie posiadat swoj niezalezny obieg c.o.

Ruch wody w kazdym z 3 obiegéw co,0 wymuszany bedzie za pomocg elektronicznej pompy obiegowe]
0 nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

e Q 0+ 21 m%h

e H 0+ 8,5mH20

e DN 40 mm

e Ns 250 W, 1x230V

Parametry wody w poszczegdlnych obiegach ogrzewania ustalane bedg za pomocg 3 tréjdrogowych
zawordw mieszajgcych DN 32, kvs = 16 m¥/h z sitownikiem.

Przed nadmiernym wzrostem cisnienia kazdy ze sktadowych kottdéw zabezpieczony bedzie za pomocg
grupy bezpieczenstwa DN 25 w sklad ktorej wchodza:

e Zawor bezpieczenstwa po = 3 bary
e Manometr
e Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym

Zaleca sie zainstalowanie grup bezpieczenstwa tego samego producenta co producent kottéw.

Przed nadmiernym wzrostem cisnienia instalacja c.o. zabezpieczona bedzie za pomocg cisnieniowego
naczynia przeponowego do instalacji grzewczych Reflex N 300.

Na rurociggu nalezy zamontowac filtr siatkowy FS-1 DN 50.

C.w.u produkowana bedzie w 2 potgczonych réwnolegle pojemnosciowych podgrzewaczach c.w.u. o
tacznej pojemnosci rownej 2084 dm3.

Ruch wody w uktadzie tadowania podgrzewaczy c.w.u. wymuszany bedzie za pomocg elektronicznej
pompy obiegowej o0 nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

e Q 0+ 9,0 m%h

e H 0,4 + 6,4 mH0
e DN 32 mm

e Ns 100 W, 1x230V

Wewnetrzna instalacja c.o. sklada¢ sie bedzie z 3 obiegoéw c.o. / po 1 dla kazdego z budynkow /
pracujgcych w oparciu o parametry pracy 60/45 C.

Energia cieplna do poszczegdlnych pomieszczen dostarczana bedzie za pomocg kompaktowych
grzejnikéw ptytowych CV z podigczeniem dolnym.

Lokalizacja oraz wielkos¢ poszczegoélnych grzejnikow pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.
Na kazdym z grzejnikéw zamontowany bedzie zawdr z termostatyczng gtowicg grzejnikowag. Umozliwi
to automatyczne ustawienie zgdanej temperatury powietrza wewnetrznego w kazdym z pomieszczen
osobno.

Regulacje przeptywu wody przez poszczegdlne grzejniki nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o wytyczne
producenta zaworow grzejnikowych.

Grzejniki wewnetrznej instalacji c.o0. poszczegolnych mieszkan wpiete bedg do typowych wykonanych
ze stali nierdzewnej rozdzielaczy. Poszczegdlne rozdzielacze wyposazone bedg w liczniki zuzycia
energii cieplnej dostarczane razem z rozdzielaczami przez ich producenta.
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Rozdzielacze zamontowane bedg w typowych szafkach wnekowych.

Lokalizacja poszczegdlnych rozdzielaczy pokazana zostata na zatacznikach graficznych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, zeby szafki nie kolidowaty z szafkami na wodomierze wody
zimnej oraz c.w.u.

Rurociggi grzewcze pomiedzy rozdzielaczami a poszczegdlnymi grzejnikami nalezy wykonaé jako PE-
Xa PN10 20x2,8.

Rurociggi podtgczeniowe do poszczegdlnych grzejnikéw nalezy prowadzi¢ w podtodze poszczegdlnych
pomieszczen.

Rurociggi rozdzielcze oraz w obrebie kottowni nalezy wykonaé jako stalowe ze szwem tgczone przez
spawanie.

Poszczegdlne piony nalezy prowadzi¢ w szachcie w klatkach schodowych w sposéb pokazany na
poszczegdlnych zatgcznikach graficznych.

W miejscu podtgczenia poszczegdlnych piondw c.o. do rurociggdéw rozdzielczych zainstalowac nalezy
punkty state.

Poszczegdlne odcinki rurociggow rozdzielczych chronione bedg przed wydtuzeniem cieplnym za
pomocg kompensatoréw mieszkowych.

Poszczegodlne rurociggi uktadac nalezy ze spadkiem 3%o w kierunku kottowni.

Odpowietrzanie uktadu nastepowac¢ bedzie poprzez zamontowane w szafkach odpowietrzniki oraz
przez korki grzejnikowe.

Poszczegdlne rurociggi nalezy zaizolowaé za pomoca izolacji syntetycznej o wspétczynniku A nie
wyzszym niz 0,035 W/mxK nastepujgcej minimalnej grubosci:

e STDN 100 100 mm
e STDN B8O 80 mm
e STDNG65 65 mm
e STDNS50 50 mm
e STDNA40 40 mm
e STDN32 30 mm
e STDN25 30 mm
e STDN 20 20 mm
e rurociggi w podtodze 6 mm

Dobér kottéw

Bilans cieplny kottowni na cele c.o. jest nastepujgcy:

e Budyneknr1 116050 W
e Budynek nr 2 89923 W
e Budynek nr 3 116050 W
e Lokal ustugowy 3940 W
o Pomieszczenie kottowni 2382 W

RAZEM 328345 W

Dobrany zostat stojgcy podwadjny kociot kondensacyjny o maksymalnej mocy cieplnej réwnej 370 kW
/80/60 C/

Wyznaczenie przeptywu wody przez kociot

Przeptyw wody grzewczej przez kociot bedzie réwny:
Vi = 0,86 * Qco. / AT m3h
gdzie:

Qc.o. = 328,345 kKW
AT=15C

Vi =0,86 * 322,023/ 15 = 18,83 m*/h /5,23 dm®/s/
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Wyznaczenie przeptywu wody przez budynek

Przeptyw wody grzewczej przez budynek bedzie réwny:
Vb =0,86 * Qco. / AT m?h
gdzie:

Qco. = 116,050 kW
AT=15C

Vk = 0,86 * 116,050 / 15 =6,65 m%h /1,85 dm?s/

7. INSTALACJA GAZOWA

Gaz zuzywany bedzie wytgcznie we wspolnym dla wszystkich 3 budynkéw kondensacyjnym kotle
gazowym w obliczeniowe;j ilosci réwnej 37,6 m®h. Kociot skladat sie bedzie z potaczonych réwnolegle
2 podstawowych kottéw. Przed kazdym z kottéw zainstalowac nalezy filtr gazowy DN 50.

W kotle spalany bedzie gaz GZ-50.

Na zewnetrznej scianie budynku kottowni zainstalowana bedzie typowa szafka wnekowa zawierajaca
zawor odcinajacy DN 65.

Instalacje gazowg wewnetrzng wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-89/H-74219.
Przewody zewnetrzne powinny byé prowadzone po tynku w odlegtosci 2 cm od Sciany i mocowane za
pomocg hakéw. Haki wykonane z materiatu ognioodpornego montowane sg w odlegtosciach nie
wiekszych niz 3 m.

Przejscie przez zewnetrzng sciane budynku wykona¢ w tulei ochronnej, miejsca wolne wypetnié
szczeliwem ognioodpornym z atestem.

Powietrze do spalania w kotle doprowadzane bedzie za pomocag kanatu powietrznego DN 300.
Powietrze zewnetrzne zasysane bedzie pod stropem kottowni w miejscu pokazanym na zatgczniku
graficznym.

Spaliny odprowadzane bedg ponad dach budynku nr 2 po jego zewnetrznej scianie za pomocg
ocieplonego kanatu spalinowego do kottéw kondensacyjnych DN 300. Lokalizacja kanatu pokazana
zostata na zatgczniku graficznym.

W kottowni zainstalowana bedzie grawitacyjna wentylacja nawiewno-wywiewna. Wentylacja hawiewna
realizowana bedzie za pomocg zainstalowanej w dolnej czesci sciany zewnetrznej kratki nawiewnej 200
x 140 mm. Wentylacja wywiewna realizowana bedzie za pomocg wyprowadzonego w stropie kottowni
ocieplonego kanatu wentylacyjnego DN 150. Kanat ten nalezy prowadzi¢ réwnolegle do kanatu
spalinowego kotfa i wyprowadzi¢ ponad dach budynku nr 2.

Lokalizacja kratek wentylacyjnych pokazana zostata na zatgczniku graficznym do niniejszego
opracowania.

Wewnetrzna instalacje gazowg nalezy po wybudowaniu podda¢ prébie szczelnosci za pomoca
sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 0,1 MPa utrzymujac je przez 10 minut,
zgodnie z PN-92/M-34593 w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu, Inwestora i Wykonawcy. Do
proby szczelnosci nalezy przystgpi¢ po ustabilizowaniu sie temperatury powietrza wewnatrz instalaciji.
Pomiar cisnienia podczas proby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru z aktualnym
Swiadectwem legalizacji. Przed napetnieniem instalacji gazem nalezy przeprowadzi¢ probe kontrolng
pod cisnieniem 5 kPa przez 15 minut.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokdt podpisany przez wszystkie uczestniczgce w niej osoby.
Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy uzyska¢ pozytywng opinie ,Kominiarska” o droznosci
kanatow wentylacyjnych i spalinowych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ komisyjny odbiér z udziatem przedstawiciela dostawcy gazu.
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B) BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY NR 2

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego / 32 mieszkania
/ zlokalizowanego przy ulicy Warszawskiej w Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

PB wewnetrznej instalacji c.o.

PB wewnetrznej instalacji wody zimnej i c.w.u.
PB wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j
PB przytagcza wodnego

PB przytgcza gazowego

PB kanalizacji sanitarnej

PB kanalizacji deszczowej

3. INSTALACJA WODY ZIMNEJ

W budynku znajdowac sie bedg 32 mieszkania. Kazde z mieszkan wyposazone bedzie w nastepujgce
przyrzady zuzywajgce wode:

Bateria umywalkowa — 1 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
Bateria wannowa — 1 szt.

Ptuczka ustepowa — 1 szt.
Zmywarka — 1 szt.

Pralka — 1 szt.

W catym budynku znajdowac sie beda nastepujace zuzywajgce wode urzgdzenia:

Bateria umywalkowa — 32 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 32 szt.
Bateria wannowa — 32 szt.

Ptuczka ustepowa — 32 szt.
Zmywarka — 32 szt.

Pralka — 32 szt.

Lokalizacja poszczegdlnych odbiornikdw wody zimnej oraz c.w.u. pokazana zostata na poszczegolnych
zatgcznikach graficznych do niniejszego opracowania.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w budynku okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w budynku jako catosci bedzie rowne 2,68 dm?/s / 9,65 m3h /.
Obliczeniowe zuzycie wody zimnej przez kazde z mieszkan okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Zuzycie wody zimnej w kazdym z mieszkan bedzie rowne 0,48 dm3/s /1,73 m3h /.

llos¢ zuzywanej przez budynek wody mierzona bedzie za pomocg wspolnego dla wszystkich 3
budynkow, lokalu ustugowego oraz kottowni gazowej, zlokalizowanego w studni wodomierzowej
wodomierza

llosc zuzywanej przez kazde mieszkanie wody zimnej oraz c.w.u. mierzona bedzie za pomocag
wodomierza objetosciowego wody zimnej i cieplej o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:
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o Qa 3,1 m?3/h
e Qs 2,5 mdh

e Q2 251/h

e Qi 15,8 1/h
e DN 15 mm

o Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Kazdy z wodomierzy wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.

Kazdy z wodomierzy zainstalowany bedzie w zlokalizowanych na klatkach schodowych typowych
szafkach wnekowych. Lokalizacja szafek pokazana zostata na poszczegdlnych zatacznikach
graficznych do niniejszego projektu. Zaleca sie zainstalowanie szafek wodomierzowych wody zimnej
oraz c.w.u. jedna nad druga, razem dla kazdego mieszkania.

Nalezy zwroci¢ szczegd6lng uwage na unikniecie kolizji szafek wody zimnej oraz c.w.u. z rozdzielaczami
c.o. dla poszczegdlnych mieszkan.

Wewnetrzna instalacje wody zimnej wykonana bedzie z rurociggéw PE100 SDR17, PN 10. Rury
prowadzi¢ nalezy w bruzdach sciennych poszczegdlnych pomieszczen w sposdb pokazany na
zatgcznikach graficznych do niniejszego projektu.

Rurociggi rozdzielcze prowadzone pod stropem budynku nalezy wykonaé jako stalowe ze szwem
taczone przez spawanie o Srednicach i trasie jak na poszczegdlnych zatgcznikach graficznych.
Poszczegodlne zabezpieczy¢ nalezy za pomocg izolacji syntetycznej grubosci 6 mm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m?2xK.

Instalacje po zamontowaniu nalezy podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z PN — 70/B-1075 na cisnienie
0,9 MPa, a nastepnie przeptukac. Proby cisnieniowe instalacji zimnej wody muszg by¢ wykonane po
uptywie czasu potrzebnego do osiggniecia przez potgczenia odpowiedniej wytrzymatosci. Wykonanie
proby nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez filtr siatkowy i catkowitym
odpowietrzeniem instalacji. Ptukanie instalacji nalezy wykonaé wodg przepuszczong przez filtr.

Dobdér wodomierza gtdwnego

Wodomierz gtéwny bedzie mierzyt zuzycie wody zimnej przez wszystkie 3 budynki tgcznie / 112
mieszkan /, lokal ustugowy oraz kottownie. Zimna woda bedzie zuzywana w nastepujgcych
urzadzeniach;

Bateria umywalkowa — 114 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 113 szt.
Bateria wannowa — 112 szt.

Pluczka ustepowa — 113 szt.
Zmywarka — 112 szt.

Pralka — 112 szt.

Zawor ze ztgczka do weza — 2 szt.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej przez wodomierz gtdwny okreslono zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla 3 budynkéw normatywny wyptyw wody zimnej z
punktéw czerpalnych w wysokosci 125,47 dm?/s.

Zgodnie ze wzorem nr 2 w PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw dla w.w. 3 budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych j.w., lokalu ustugowego oraz kottowni bedzie réwny;

q=1,7x0qn®? -0,7=1,7x 125,47%?1 — 0,7 = 3,99 dm%/s / 14,36 m¥h /
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujgcy wymaog:
Omax>2*q=2%*14,36 = 28,72 m%h

Dobrany zostat wodomierz typu zgodnie z warunkami wydanymi przez Przedsiebiorstwo Wodociggow i
Kanalizacji w Kaliszu o nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

Q4 31,25 m¥h
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Qs 25 m3h

Q> 127 I/h
Q1 79,4 1/h
DN 50 mm
Pmax 16 bar
Tmax 30C

Klasa metrologiczna C

Wodomierz musi posiada¢ nadajnik radiowy.

Dobdr wodomierza mieszkaniowego wody zimnej

Bateria umywalkowa — 1 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
Bateria wannowa — 1 szt.

Ptuczka ustepowa — 1 szt.
Zmywarka — 1 szt.

Pralka — 1 szt.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w mieszkaniu okreslono zgodnie z PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla 1 mieszkania normatywny wyptyw wody zimnej z
punktéw czerpalnych w wysokosci 0,82 dm?/s.

Zgodnie ze wzorem nr 1 w PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw wody zimnej dla pojedynczego
mieszkania bedzie réwny;

g=0,682 x qn®* - 0,14 = 0,682 x 0,82°% — 0,14 = 0,48 dm?/s /1,73 m3h/
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujgcy wymaog:
OQmax>2*q=2*1,73=3,46 ms/h

Dobrany zostat wodomierz objetosciowy wody zimnej i cieptej 0 nastepujgcych podstawowych
parametrach eksploatacyjnych:

Q4 3,1 m%h
Qs 2,5 m%h
Q2 251/h
Q1 15,8 1/h
DN 15 mm
Pmax 16 bar
Tmax 90 C

Klasa metrologiczna C

Wodomierz musi posiada¢ nadajnik radiowy.
Identyczny wodomierz wody zimnej nalezy zainstalowac w lokalu uzytkowym.

4, INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ ORAZ CYRKULACYJNA

W catym budynku znajdowac sie bedg nastepujgce zuzywajgce c.w.u. urzadzenia:
e Bateria umywalkowa — 32 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 32 szt.
e Bateria wannowa — 32 szt.

Lokalizacja poszczegolnych odbiornikdw wody zimnej oraz c.w.u. pokazana zostata na poszczegolnych
zatgcznikach graficznych do niniejszego opracowania.
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Obliczeniowe zuzycie c.w.u. przez budynek jako cato$¢ okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zuzycie c.w.u. przez budynek bedzie réwne 1,72
dm3s /6,19 m*h /.

Obliczeniowe zuzycie c.w.u. przez kazde z mieszkan okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zuzycie c.w.u. przez kazde z mieszkan bedzie
rowne 0,25 dm?/s / 0,90 m¥h /.

llo§¢ zuzywanej przez kazde mieszkanie wody zimnej oraz c.w.u. mierzona bedzie za pomocg
wodomierza objetosciowego wody zimnej i cieplej o nastepujacych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

° Q4 3,1 m3/h
e Q3 2,5 m3h

e Q2 251/h

e Qi 15,8 1/h
e DN 15 mm

° Pmax 16 bar

L] Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Kazdy z wodomierzy wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.

Wodomierz c.w.u. dla kazdego z mieszkan zainstalowany bedzie w typowej szafce wnekowej. Zaleca
sie wykonanie szafek wnekowych na wodomierz wody zimnej oraz wodomierz c.w.u. razem w
konfiguraciji: szafka na wodomierz wody zimnej na gorze i szafka na wodomierz c.w.u. na dole.
Lokalizacja szafek wodomierzowych pokazana zostata na zatgcznikach graficznych do niniejszego
projektu.

Do szafek wodomierzowych c.w.u. doprowadzana bedzie za pomocg wykonanych z rur PE piondw.
Lokalizacja poszczegdlnych piondw pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.

Instalacje wewnetrzng doprowadzajgca c.w.u. do poszczegodlnych przyboréw projektuje sie z rur PE o
przekrojach wskazanych na zatgcznikach graficznych. Przewody wody cieptej nalezy uktada¢ obok
przewodow wody zimne;.

Zrodtem c.w.u. wspolnym dla wszystkich 3 budynkéw beda zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni 2
potgczone réwnolegle pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. 0 pojemnosci wodnej kazdego z nich
rownej 1042 dm?3. taczna pojemnos$é pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. bedzie réowna 2084 dm?.
Kazdy z podgrzewaczy c.w.u. musi by¢ wystarczajacy do dostarczenia zgodnie z DIN 4708 c.w.u. do
60 mieszkan.

W kazdym z podgrzewaczy c.w.u. zamontowana bedzie grzatka elektryczna o mocy grzewczej 6 kW, 3
x 400 V. Grzatka wyposazona bedzie w regulator oraz ogranicznik temperatury.

Grzatka elektryczna nie nadaje sie wytgcznie do ogrzewania elektrycznego.

Zaleca sie zastosowanie podgrzewaczy c.w.u. tego samego producenta co kociot.

Przed podgrzewaczem c.w.u. po stronie wody zimnej nalezy zamontowa¢ zespot zabezpieczajacy DN
20, po = 6 bar oraz cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji c.w.u. V = 8 dm3.

Cyrkulacja c.w.u. wymuszana bedzie za pomocg potgczonych réwnolegle elektronicznych pomp
cyrkulacyjnych / po 1 na kazdy budynek / o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Q 0+ 3,0 m¥h

e H 0,5+ 6,2 mH0
e DN 25 mm

e Ns 45 W, 1x230 V

Schemat potgczen w obrebie kottowni pokazany zostat na zatgczniku graficznym.

Wewnetrzne instalacje c.w.u. oraz cyrkulacyjna wykonane bedg z rurociggéw PE100 SDR17, PN 10 o
wymiarach jak na poszczegolnych zatgcznikach graficznych. Rury prowadzi¢ nalezy w bruzdach
Sciennych poszczegolnych pomieszczen w sposob pokazany na poszczegdlnych zatgcznikach
graficznych.

Rurociggi rozdzielcze c.w.u. oraz cyrkulacyjne prowadzone pod stropem piwnicy nalezy wykonaé jako
stalowe ze szwem tgczone przez spawanie.

W miejscu wigczenia poszczegdlnych piondw c.w.u. oraz cyrkulacyjnych do rurociggéw rozdzielczych
nalezy wykona¢ punkty state.

Na wejsciu do poszczegdlnych piondw cyrkulacyjnych nalezy zainstalowa¢ zawory réwnowazgce o
nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

36



e DN 15 mm

e Zakres nastawy temperatury 35+80C
e Nastawa fabryczna 55C

(] Pmax 10 bar

L] Tmax 90 C

Kazdy z zaworéw rownowazgcych powinien by¢ wyposazony w termometr oraz funkcje odciecia.
Temperatura c.w.u. w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. powinna by¢ o co najmniej 5 C wyzsza
niz ustawiona na poszczegodlnych zaworach réwnowazgcych.

Pomiedzy poszczegdlnymi punktami statymi rurociggi rozdzielcze zabezpieczone bedg przed
wydtuzeniami cieplnymi za pomocg kompensatoréow mieszkowych.

Poszczegodlne rurociggi prowadzone pod stropem piwnicy oraz w bruzdach sciennych zabezpieczy¢
nalezy za pomocg izolacji syntetycznej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mxK i
minimalnej grubosci:

e STDNG65 65 mm
e STDNS50 50 mm
e STDN 40 40 mm
e STDN32 30 mm
e STDN25 30 mm
e STDN?20 20 mm
e PEA40 35 mm
e PE32 30 mm
e PE25 20 mm
e Rurociggi w bruzdach sciennych 6 mm

Instalacje po zamontowaniu nalezy podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z PN — 70/B-1075 na cisnienie
0,9 MPa, a nastepnie przeptukaé. Préby cisnieniowe instalacji zimnej wody muszg byé wykonane po
uptywie czasu potrzebnego do osiggniecia przez potgczenia odpowiedniej wytrzymatosci. Wykonanie
préby nalezy poprzedzi¢ napetieniem instalacji wodg poprzez filtr siatkowy i catkowitym
odpowietrzeniem instalacji. Ptukanie instalacji nalezy wykonaé¢ wodg przepuszczong przez filtr.

Wyznaczenie pojemnosci podgrzewaczy c.w.U.

Zgodnie z PN-92/B-01716 tagczna obliczeniowa pojemnos$¢ podgrzewaczy c.w.u. bedzie réwna:
V%' =90* ¢ *n*logKn dm?®

gdzie:

¢ =0,15 + 0,35; przyjeto 0,15

n = 336 mieszkancow / przyjeto srednio 3 mieszkancéw na mieszkanie /

Kn=9,32 * n0:2% = 9,32 * 3360242 = 2,28

V%' =90 * 0,15 * 336 * l0g2,28 = 1624 dm?

Dobrane zostaty 2 pofgczone rownolegle pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. o nastepujgcych
podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

o V 1042 dm?

o Fg 10,0 m?

o  t{max 95°C

° Pmax 6 bar

e Viomin/ Tk=80C/ 1793 dm?3/10 min.
e Vh/Tk=80C/ 2617 dm?3/h

Dobér wodomierza mieszkaniowego c.w.u.

Zgodnie z PB wewnetrznej instalacji wod-kan budynku mieszkalnego wielorodzinnego w kazdym z
mieszkan c.w.u. zuzywana bedzie w nastepujgcych miejscach:
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e Bateria umywalkowa — 1 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
e Bateria wannowa — 1 szt.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla mieszkania normatywny wyptyw wody zimnej z
punktow czerpalnych w wysokosci 0,44 dm3/s.
Zgodnie ze wzorem nr 1 PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw wody zimnej dla budynku mieszkalnego
jednorodzinnego j.w. bedzie rowny:

q= 0,682 x gn®*® - 0,14 = 0,682 x 0,44°45 — 0,14 = 0,33 dm3/s /1,19 m3h /
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujacy wymaog:

Omax > 2X q=2x 1,19 = 2,38 m¥h

Dobrany zostat wodomierz objetosciowy wody zimnej i cieptej o nastepujgcych podstawowych
parametrach eksploatacyjnych:

° Q4 3,1 m3/h
e Qs 2,5m?h
e Q2 251/h

e Qi 15,8 1/h
e DN 15 mm
o Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Wodomierz wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.
Identyczny wodomierz c.w.u. zainstalowac¢ nalezy w lokalu ustugowym.

5. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne odprowadzane bedg z nastepujgcych przyboréw w budynku nr 1:

e Umywalka 40 szt.
e Zlewozmywak 40 szt.
e Wanna 40 szt.
e Muszla ustepowa 40 szt.
e Zmywarka 40 szt.
e Pralka 40 szt.

Obliczeniowa ilos¢ $ciekdw sanitarnych z budynku bedzie réwna 2,90 dm?/s / 10,44 m3h /.

Lokalizacja poszczegolnych przyborow pokazana zostata na zatgcznikach graficznych do niniejszego
projektu.

Piony kanalizacyjne w budynku nalezy prowadzi¢ w $cianach, zgodnie z projektem. Rozdziat poziomy
instalacji nalezy wykonac¢ pod stropem piwnicy w sposob pokazany na zatgcznikach graficznych. Nalezy
zastosowac rury kanalizacyjne z PCV (wg. PN/H-74075) taczone kielichowo. Przebieg rur i ich srednice
przedstawiono na zatgcznikach graficznych. Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ w $cianach oraz w
posadzce ze spadkiem zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami graficznymi. Poszczegolne piony
kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje i wywiewki na dachu budynku.

Podtgczenia rurociggdw wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej do poszczegdlnych pionow
kanalizacyjnych wykona¢ nalezy za pomocg oryginalnych tréjnikéw.

Kondensat z kotta gazowego, po uprzednim zneutralizowaniu w neutralizatorze dostarczanym przez
producenta kotta, nalezy odprowadzi¢ do zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni studzienki
schtadzajgcej o wymiarach 1000x1000x800 mm.
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W studzience schtadzajgcej zamontowana bedzie pompa odwadniajgca o0 nastepujgcych
podstawowych parametrach pracy:

e H 0+9,0mH0

« V 0+ 3,9 dm%s

o T 90 C

e Ns 300W, 1x 230V

Pompa odwadniajgca przettaczata bedzie wode do najblizszego pionu kanalizacji sanitarne;.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Potrzeby cieplne poszczegdlnych pomieszczeh wyznaczone zostaty metodg obliczeniowa zgodnie z
PN-EN 12831. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego.

Do obliczeh przyjeto funkcje poszczegdlnych urzadzen oraz rodzaje przegréod zgodnie z PB
Architektonicznym.

Obliczeniowe potrzeby cieplne na cele c.o. projektowanego budynku sg rowne 89923 W.

Potrzeby cieplne poszczegdlnych pomieszczen wyznaczone zostaty metodg obliczeniowa zgodnie z
PN-EN 12831. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego za pomocg programu obliczeniowego Purmo OZC 6.7.

Zrodtem ciepta wspélnym dla wszystkich 3 budynkéw zaréwno na potrzeby c.o. jak i c.w.u. bedzie
stojacy podwojny kondensacyjny kociot gazowy o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Moc cieplna na cele c.o. /80/60 °C/ 39 + 370 KW
e Moc cieplna na cele c.o. /40/30°C/ 44 + 400 kW
e Sprawnos¢ znormalizowana przy 75/60 °C ~ 107,2 %

e Sprawnos¢ znormalizowana przy 40/30 °C ~ 109,7 %

e Maksymalna temperatura robocza 90 °C

e Maksymalne ci$nienie robocze 5 bar

e Zuzycie gazu 37,6 m¥h

e Cisnienie gazu GZ-50 1,74 + 8,0 kPa
e Pojemnos¢ wodna 719 dm?

¢ llos¢ kondensatu 35,3 dm?*h

e Maksymalny pobdr energii elektrycznej 286 W

e Napiecie robocze / Czestotliwosé 230V /50 Hz
e Maksymalne ci$nienie akustyczne 69 dB/A/

e Emisja NOx 39 mg/kWh

Kociot ten sktadat sie bedzie z 2 potgczonych rownolegle identycznych kottéw gazowych o katalogowej
mocy kazdego z nich rownej 200 kW / dla parametréw pracy 40/30 C /. Kotly te bedg posiadaty wspolny
nawiew powietrza do spalania oraz wspoélne odprowadzenie spalin.

Kotty pracowac bedg w uktadzie kaskadowym.

Istnieje mozliwos¢ demontazu jednego z kottdw przy nieprzerwanej pracy drugiego z nich.

Na kotle zamontowana bedzie oryginalna dostarczana wraz z kottem automatyka ustalajgca parametry
pracy dla 3 obiegdéw grzewczych z mieszaczem w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego oraz dla
uktadu podgrzewania 2 pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u.

Obliczeniowe parametry pracy kotta sg rowne 60 / 45 C.

Kompletacji urzgdzen kottowni nalezy dokonaé pod nadzorem przedstawiciela dostawcy.

Kazdy z 3 budynkow bedzie posiadat swoj niezalezny obieg c.o.

Ruch wody w kazdym z 3 obiegéw co,0 wymuszany bedzie za pomocg elektronicznej pompy obiegowej
0 nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

e Q 0+ 21 mdh
e H 0+ 8,5 mH20
e DN 40 mm
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e Ns 250 W, 1x230 V

Parametry wody w poszczegdlnych obiegach ogrzewania ustalane bedg za pomocg 3 tréjdrogowych
zaworow mieszajgcych DN 32, kvs = 16 m3/h z sitownikiem.

Przed nadmiernym wzrostem cisnienia kazdy ze sktadowych kottéw zabezpieczony bedzie za pomocg
grupy bezpieczenstwa DN 25 w sklad ktorej wchodza:

e Zawor bezpieczenstwa po = 3 bary
e Manometr
e Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym

Zaleca sie zainstalowanie grup bezpieczenstwa tego samego producenta co producent kottéw.

Przed nadmiernym wzrostem cidnienia instalacja c.o. zabezpieczona bedzie za pomocg cisnieniowego
naczynia przeponowego do instalacji grzewczych V = 300 dm?.

Na rurociggu nalezy zamontowac filtr siatkowy DN 50.

C.w.u produkowana bedzie w 2 potgczonych réwnolegle pojemnosciowych podgrzewaczach c.w.u. o
tacznej pojemnosci réwnej 2084 dm3.

Ruch wody w ukfadzie tadowania podgrzewaczy c.w.u. wymuszany bedzie za pomocg elektronicznej
pompy obiegowej o0 nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

e Q 0+ 9,0 m¥h

e H 0,4 + 6,4 mH0
e DN 32 mm

e Ns 100 W, 1x230 V

Wewnetrzna instalacja c.o. sktadac¢ sie bedzie z 3 obiegdéw c.o. / po 1 dla kazdego z budynkéw /
pracujgcych w oparciu o parametry pracy 60/45 C.

Energia cieplna do poszczegdlnych pomieszczen dostarczana bedzie za pomocg kompaktowych
grzejnikéw ptytowych CV z podtgczeniem dolnym.

Lokalizacja oraz wielko$¢ poszczegdlnych grzejnikow pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.
Na kazdym z grzejnikéw zamontowany bedzie zawor z termostatyczng gtowicg grzejnikowa. Umozliwi
to automatyczne ustawienie zgdanej temperatury powietrza wewnetrznego w kazdym z pomieszczen
osobno.

Regulacje przeptywu wody przez poszczegoélne grzejniki nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o wytyczne
producenta zawordéw grzejnikowych.

Grzejniki wewnetrznej instalacji c.o. poszczegdélnych mieszkan wpiete beda do typowych wykonanych
ze stali nierdzewnej rozdzielaczy. Poszczegodlne rozdzielacze wyposazone bedg w liczniki zuzycia
energii cieplnej dostarczane razem z rozdzielaczami przez ich producenta.

Rozdzielacze zamontowane bedg w typowych szafkach wnekowych.

Lokalizacja poszczegoélnych rozdzielaczy pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, zeby szafki nie kolidowaty z szafkami na wodomierze wody
zimnej oraz c.w.u.

Rurociggi grzewcze pomiedzy rozdzielaczami a poszczegélnymi grzejnikami nalezy wykonaé jako PE-
Xa PN10 20x2,8.

Rurociggi podtgczeniowe do poszczegodlnych grzejnikdw nalezy prowadzi¢ w podiodze poszczegdlnych
pomieszczen.

Rurociggi rozdzielcze oraz w obrebie kottowni nalezy wykona¢ jako stalowe ze szwem tgczone przez
spawanie.

Poszczegolne piony nalezy prowadzi¢ w szachcie w klatkach schodowych w sposob pokazany na
poszczegolnych zatgcznikach graficznych.

W miejscu podtgczenia poszczegdlnych piondw c.o. do rurociggdw rozdzielczych zainstalowac nalezy
punkty state.

Poszczegdlne odcinki rurociggow rozdzielczych chronione bedg przed wydtuzeniem cieplnym za
pomocg kompensatorow mieszkowych.

Poszczegolne rurociggi uktadac nalezy ze spadkiem 3%o w kierunku kottowni.

Odpowietrzanie ukfadu nastepowaé bedzie poprzez zamontowane w szafkach odpowietrzniki oraz
przez korki grzejnikowe.

Poszczegodlne rurociggi nalezy zaizolowaé za pomoca izolacji syntetycznej o wspotczynniku A nie
wyzszym niz 0,035 W/mxK nastepujgcej minimalnej grubosci:
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e STDN100 100 mm
e STDNS8O 80 mm
e STDNG65 65 mm
e STDNS50 50 mm
e ST DN 40 40 mm
e STDN 32 30 mm
e STDN?25 30 mm
e STDN?20 20 mm
e rurociggi w podtodze 6 mm

Dobor kottow

Bilans cieplny kottowni na cele c.o. jest nastepujgcy:

e Budyneknr1 116050 W
e Budynek nr 2 89923 W
e Budynek nr 3 116050 W
e Lokal ustugowy 3940 W
e Pomieszczenie kottowni 2382 W

RAZEM 328345 W

Dobrany zostat stojgcy podwadjny kociot kondensacyjny o maksymalnej mocy cieplnej rownej 370 kW
/80/60 C/

Wyznaczenie przeptywu wody przez kociot

Przeptyw wody grzewczej przez kociot bedzie réwny:
Vk=10,86* Qco./ AT m?h
gdzie:

Qc.o. = 328,345 kW
AT=15C

Vk = 0,86 * 322,023 / 15= 18,83 m%h /5,23 dm3/s/

Wyznaczenie przeptywu wody przez budynek

Przeptyw wody grzewczej przez budynek bedzie réwny:
Vb =0,86 * Qco. / AT m?h
gdzie:

Qc.o. = 89,923 kW
AT=15C

Vk = 0,86 * 116,050 / 15=5,16 m%h /1,43 dm?®s/

7. INSTALACJA GAZOWA

Gaz zuzywany bedzie wylgcznie we wspolnym dla wszystkich 3 budynkéw kondensacyjnym kotle
gazowym w obliczeniowej ilosci réwnej 37,6 m3h. Kociot skladat sie bedzie z potaczonych réwnolegle
2 podstawowych kottéw. Przed kazdym z kottéw zainstalowac¢ nalezy filtr gazowy DN 50.

W Kkotle spalany bedzie gaz GZ-50.
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Na zewnetrznej scianie budynku kottowni zainstalowana bedzie typowa szafka wnekowa zawierajaca
zawor odcinajacy DN 65.

Instalacje gazowg wewnetrzng wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-89/H-74219.
Przewody zewnetrzne powinny by¢ prowadzone po tynku w odlegtosci 2 cm od $ciany i mocowane za
pomocg hakdéw. Haki wykonane z materiatlu ognioodpornego montowane sg w odlegtosciach nie
wiekszych niz 3 m.

PrzejScie przez zewnetrzng Sciane budynku wykona¢ w tulei ochronnej, miejsca wolne wypeié
szczeliwem ognioodpornym z atestem.

Powietrze do spalania w kotle doprowadzane bedzie za pomocg kanatu powietrznego DN 300.
Powietrze zewnetrzne zasysane bedzie pod stropem kottowni w miejscu pokazanym na zatgczniku
graficznym.

Spaliny odprowadzane bedg ponad dach budynku nr 2 po jego zewnetrznej scianie za pomocg
ocieplonego kanatu spalinowego do kottéw kondensacyjnych DN 300. Lokalizacja kanatu pokazana
zostata na zatgczniku graficznym.

W kottowni zainstalowana bedzie grawitacyjna wentylacja nawiewno-wywiewna. Wentylacja nawiewna
realizowana bedzie za pomoca zainstalowanej w dolnej czesci $ciany zewnetrznej kratki nawiewnej 200
x 140 mm. Wentylacja wywiewna realizowana bedzie za pomocg wyprowadzonego w stropie kottowni
ocieplonego kanatu wentylacyjnego DN 150. Kanat ten nalezy prowadzi¢ réwnolegle do kanatu
spalinowego kotta i wyprowadzi¢ ponad dach budynku nr 2.

Lokalizacja kratek wentylacyjnych pokazana zostata na zatgczniku graficznym do niniejszego
opracowania.

Wewnetrzna instalacje gazowg nalezy po wybudowaniu podda¢ prébie szczelnosci za pomoca
sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 0,1 MPa utrzymujac je przez 10 minut,
zgodnie z PN-92/M-34593 w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu, Inwestora i Wykonawcy. Do
préby szczelnosci nalezy przystgpi¢ po ustabilizowaniu sie temperatury powietrza wewnatrz instalaciji.
Pomiar cisnienia podczas proby nalezy wykonaé z zastosowaniem manometru z aktualnym
Swiadectwem legalizacji. Przed napetnieniem instalacji gazem nalezy przeprowadzi¢ prébe kontrolng
pod cisnieniem 5 kPa przez 15 minut.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez wszystkie uczestniczgce w niej osoby.
Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy uzyska¢ pozytywng opinie ,Kominiarskg” o droznosci
kanatéw wentylacyjnych i spalinowych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ komisyjny odbiér z udziatem przedstawiciela dostawcy gazu.

C) BUDYNEK MIESZKALNY WIELORODZINNY NR 3

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego / 40 mieszkan
/ zlokalizowanego przy ulicy Warszawskiej w Kaliszu wraz z zagospodarowaniem terenu.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

PB wewnetrznej instalacji c.o.

PB wewnetrznej instalacji wody zimnej i c.w.u.
PB wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
PB przytgcza wodnego

PB przytagcza gazowego

PB kanalizacji sanitarnej

PB kanalizacji deszczowej
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3. INSTALACJA WODY ZIMNEJ

W budynku znajdowac sie bedzie 40 mieszkan. Kazde z mieszkan wyposazone bedzie w nastepujgce
przyrzady zuzywajgce wode:

Bateria umywalkowa — 1 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
Bateria wannowa — 1 szt.

Ptuczka ustepowa — 1 szt.
Zmywarka — 1 szt.

Pralka — 1 szt.

W catym budynku znajdowac sie bedg nastepujace zuzywajgce wode urzgdzenia:

Bateria umywalkowa — 40 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 40 szt.
Bateria wannowa — 40 szt.

Ptuczka ustepowa — 40 szt.
Zmywarka — 40 szt.

Pralka — 40 szt.

Lokalizacja poszczegolnych odbiornikow wody zimnej oraz c.w.u. pokazana zostata na poszczegdélnych
zatgcznikach graficznych do niniejszego opracowania.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w budynku okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w budynku jako catosci bedzie réwne 2,25 dm3/s / 8,10 m¥h /.
Obliczeniowe zuzycie wody zimnej przez kazde z mieszkan okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Zuzycie wody zimnej w kazdym z mieszkan bedzie rowne 0,48 dm3/s /1,73 m3h /.

llos¢ zuzywanej przez budynek wody mierzona bedzie za pomocg wspdlnego dla wszystkich 3
budynkoéw, lokalu ustugowego oraz kottowni gazowej, zlokalizowanego w studni wodomierzowej
wodomierza

llosc zuzywanej przez kazde mieszkanie wody zimnej oraz c.w.u. mierzona bedzie za pomocg
wodomierza objetosciowego wody zimnej i cieplej o nastepujagcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

o Q4 3,1 m3h
e Qs 2,5 m%h

e Q2 251/h

e O 15,8 I/h
e DN 15 mm

[ Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Kazdy z wodomierzy wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.

Kazdy z wodomierzy zainstalowany bedzie w zlokalizowanych na klatkach schodowych typowych
szafkach wnekowych. Lokalizacja szafek pokazana zostata na poszczegélnych zatgcznikach
graficznych do niniejszego projektu. Zaleca sie zainstalowanie szafek wodomierzowych wody zimnej
oraz c.w.u. jedna nad druga, razem dla kazdego mieszkania.

Nalezy zwrocic szczegolng uwage na unikniecie kolizji szafek wody zimnej oraz c.w.u. z rozdzielaczami
c.o. dla poszczegolnych mieszkan.

Wewnetrzna instalacje wody zimnej wykonana bedzie z rurociggow PE100 SDR17, PN 10. Rury
prowadzi¢ nalezy w bruzdach Sciennych poszczegdlnych pomieszczen w sposdb pokazany na
zatgcznikach graficznych do niniejszego projektu.

Rurociggi rozdzielcze prowadzone pod stropem budynku nalezy wykonac jako stalowe ze szwem
taczone przez spawanie o Srednicach i trasie jak na poszczegoélnych zatgcznikach graficznych.
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Poszczegdélne zabezpieczy¢ nalezy za pomocg izolacji syntetycznej grubosci 6 mm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m?2xK.

Instalacje po zamontowaniu nalezy poddaé prébie szczelnosci zgodnie z PN — 70/B-1075 na cisnienie
0,9 MPa, a nastepnie przeptukac. Proby cisnieniowe instalacji zimnej wody muszg by¢ wykonane po
uptywie czasu potrzebnego do osiggniecia przez potgczenia odpowiedniej wytrzymatosci. Wykonanie
proby nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez filir siatkowy i catkowitym
odpowietrzeniem instalacji. Plukanie instalacji nalezy wykonaé wodg przepuszczong przez filtr.

Dobdér wodomierza gtéwnego

Wodomierz gtéwny bedzie mierzyt zuzycie wody zimnej przez wszystkie 3 budynki fgcznie / 112
mieszkan /, lokal ustugowy oraz kottownie. Zimna woda bedzie zuzywana w nastepujgcych
urzgdzeniach;

Bateria umywalkowa — 114 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 113 szt.
Bateria wannowa — 112 szt.

Ptuczka ustepowa — 113 szt.
Zmywarka — 112 szt.

Pralka — 112 szt.

Zawor ze ztgczka do weza — 2 szt.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej przez wodomierz gtéwny okreslono zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla 3 budynkéw normatywny wyptyw wody zimnej z
punktow czerpalnych w wysokosci 125,47 dm?/s.

Zgodnie ze wzorem nr 2 w PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw dla w.w. 3 budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych j.w., lokalu ustugowego oraz kottowni bedzie réwny;

g=1,7x0qn®? -0,7=1,7x 125,472 — 0,7 = 3,99 dm?¥s /14,36 m*/h /
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujgcy wymaog:
Omax>2*q=2*14,36 = 28,72 m%¥h

Dobrany zostat wodomierz typu zgodnie z warunkami wydanymi przez Przedsiebiorstwo Wodociggow i
Kanalizacji w Kaliszu o nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

Q4 31,25 m¥h
Qs 25 méh
Q2 127 l/h

Q1 79,4 1/h
DN 50 mm
Pmax 16 bar
Tmax 30C

Klasa metrologiczna C

Wodomierz musi posiada¢ nadajnik radiowy.

Dobér wodomierza mieszkaniowego wody zimnej

Bateria umywalkowa — 1 szt.
Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
Bateria wannowa — 1 szt.

Ptuczka ustepowa — 1 szt.
Zmywarka — 1 szt.

Pralka — 1 szt.

Obliczeniowe zuzycie wody zimnej w mieszkaniu okreslono zgodnie z PN-92/B-01706 Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
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Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla 1 mieszkania normatywny wyptyw wody zimnej z
punktow czerpalnych w wysokosci 0,82 dm?/s.

Zgodnie ze wzorem nr 1 w PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw wody zimnej dla pojedynczego
mieszkania bedzie rowny;

q=0,682x g:°* - 0,14 = 0,682 x 0,82°4° — 0,14 = 0,48 dm?¥s /1,73 m%h /
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetnia¢ nastepujgcy wymaog:
Omax>2*q=2*1,73 = 3,46 m¥h

Dobrany zostat wodomierz objetosciowy wody zimnej i cieptej o nastepujgcych podstawowych
parametrach eksploatacyjnych:

Qs 3,1 m¥h
Qs 2,5 m%h
Q2 251/h
Q1 15,8 1/h
DN 15 mm
Pmax 16 bar
Tmax 90 C

Klasa metrologiczna C

Wodomierz musi posiada¢ nadajnik radiowy.
Identyczny wodomierz wody zimnej nalezy zainstalowac w lokalu uzytkowym.

4. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ ORAZ CYRKULACYJNA

W catym budynku znajdowac sie beda nastepujace zuzywajace c.w.u. urzadzenia:

e Bateria umywalkowa — 40 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 40 szt.
e Bateria wannowa — 40 szt.

Lokalizacja poszczegolnych odbiornikdw wody zimnej oraz c.w.u. pokazana zostata na poszczegoélnych
zatgcznikach graficznych do niniejszego opracowania.

Obliczeniowe zuzycie c.w.u. przez budynek jako catos$¢ okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zuzycie c.w.u. przez budynek bedzie réwne 1,72
dm?3¥s /6,19 m¥h /.

Obliczeniowe zuzycie c.w.u. przez kazde z mieszkan okreslone zostato zgodnie z PN-92/B-01706
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zuzycie c.w.u. przez kazde z mieszkan bedzie
réwne 0,25 dm3/s / 0,90 m%h /.

llo§¢ zuzywanej przez kazde mieszkanie wody zimnej oraz c.w.u. mierzona bedzie za pomocg
wodomierza objetosciowego wody zimnej i cieplej o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Qs 3,1 m%h
e Qs 2,5 m%h

o Q2 251/h

e 15,8 1/h
e DN 15 mm

° Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Kazdy z wodomierzy wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.
Wodomierz c.w.u. dla kazdego z mieszkan zainstalowany bedzie w typowej szafce wnekowej. Zaleca
sie wykonanie szafek wnekowych na wodomierz wody zimnej oraz wodomierz c.w.u. razem w
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konfiguracji: szafka na wodomierz wody zimnej na gorze i szafka na wodomierz c.w.u. na dole.
Lokalizacja szafek wodomierzowych pokazana zostata na zatgcznikach graficznych do niniejszego
projektu.

Do szafek wodomierzowych c.w.u. doprowadzana bedzie za pomocg wykonanych z rur PE pionow.
Lokalizacja poszczegolnych piondw pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.

Instalacje wewnetrzng doprowadzajgca c.w.u. dp poszczegdlnych przyboréw projektuje sie z rur PE o
przekrojach wskazanych na zatgcznikach graficznych. Przewody wody cieptej nalezy uktadaé obok
przewodow wody zimne;j.

Zrédtem c.w.u. wspolnym dla wszystkich 3 budynkéw bedg zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni 2
potgczone réwnolegle pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. 0 pojemnosci wodnej kazdego z nich
rownej 1042 dm3. Lgczna pojemnosé pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. bedzie réwna 2084 dm?.
Kazdy z podgrzewaczy c.w.u. musi by¢é wystarczajacy do dostarczenia zgodnie z DIN 4708 c.w.u. do
60 mieszkan.

W kazdym z podgrzewaczy c.w.u. zamontowana bedzie grzatka elektryczna o mocy grzewczej 6 kW, 3
x 400 V. Grzatka wyposazona bedzie w regulator oraz ogranicznik temperatury.

Grzatka elektryczna nie nadaje sie wytgcznie do ogrzewania elektrycznego.

Zaleca sie zastosowanie podgrzewaczy c.w.u. tego samego producenta co kociot.

Przed podgrzewaczem c.w.u. po stronie wody zimnej nalezy zamontowac zespot zabezpieczajagcy DN
20, po = 6 bar oraz cisnieniowe naczynie przeponowe do instalacji c.w.u. V = 8 dm?.

Cyrkulacja c.w.u. wymuszana bedzie za pomocg potgczonych réwnolegle elektronicznych pomp
cyrkulacyjnych / po 1 na kazdy budynek / o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Q 0+ 3,0 m%h

e H 0,5 +6,2 mH0
e DN 25 mm

e Ns 45 W, 1x230 V

Schemat potgczen w obrebie kottowni pokazany zostat na zatgczniku graficznym.

Wewnetrzne instalacje c.w.u. oraz cyrkulacyjna wykonane bedg z rurociggéw PE100 SDR17, PN 10 o
wymiarach jak na poszczegolnych zatgcznikach graficznych. Rury prowadzi¢ nalezy w bruzdach
sciennych poszczegdlnych pomieszczen w sposéb pokazany na poszczegdlnych zatgcznikach
graficznych.

Rurociagi rozdzielcze c.w.u. oraz cyrkulacyjne prowadzone pod stropem piwnicy nalezy wykona¢ jako
stalowe ze szwem tgczone przez spawanie.

W miejscu wigczenia poszczegdlnych piondw c.w.u. oraz cyrkulacyjnych do rurociggéw rozdzielczych
nalezy wykona¢ punkty state.

Na wejsciu do poszczegdlnych pionéw cyrkulacyjnych nalezy zainstalowaé zawory réwnowazace o
nastepujacych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

e DN 15 mm

e Zakres nastawy temperatury 35+80C
e Nastawa fabryczna 55C

[ Pmax 10 bar

° Tmax 90 C

Kazdy z zaworéw rownowazgcych powinien by¢ wyposazony w termometr oraz funkcje odciecia.
Temperatura c.w.u. w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. powinna by¢ o co najmniej 5 C wyzsza
niz ustawiona na poszczegolnych zaworach rownowazgcych.

Pomiedzy poszczegdlnymi punktami statymi rurociggi rozdzielcze zabezpieczone bedg przed
wydtuzeniami cieplnymi za pomocg kompensatorow mieszkowych.

Poszczegolne rurociggi prowadzone pod stropem piwnicy oraz w bruzdach $ciennych zabezpieczy¢
nalezy za pomocg izolacji syntetycznej o wspdiczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m?xK i
minimalnej grubosci:

e STDN®G65 65 mm
e STDNDS50 50 mm
e STDN 40 40 mm
e STDN32 30 mm
e STDN 25 30 mm
e STDN20 20 mm
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e PEA40 35 mm
o PE32 30 mm
o PE25 20 mm
e Rurociggi w bruzdach $ciennych 6 mm

Instalacje po zamontowaniu nalezy poddaé prébie szczelnosci zgodnie z PN — 70/B-1075 na cisnienie
0,9 MPa, a nastepnie przeptukac. Proby cisnieniowe instalacji zimnej wody muszg by¢ wykonane po
uptywie czasu potrzebnego do osiggniecia przez potgczenia odpowiedniej wytrzymatosci. Wykonanie
proby nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacjii wodg poprzez filtr siatkowy i catkowitym
odpowietrzeniem instalacji. Plukanie instalacji nalezy wykonaé wodg przepuszczong przez filtr.

Wyznaczenie pojemnosci podgrzewaczy c.w.u.

Zgodnie z PN-92/B-01716 fgczna obliczeniowa pojemnos$¢ podgrzewaczy c.w.u. bedzie réwna:
V22 =90 * @ *n*logKn dm®

gdzie:

¢ =0,15 + 0,35; przyjeto 0,15

n = 336 mieszkancow / przyjeto srednio 3 mieszkancéw na mieszkanie /

Kh=9,32 * n0244 = 9,32 * 3360242 = 2,28

V:°P' =90 * 0,15 * 336 * l0g2,28 = 1624 dm?

Dobrane zostaty 2 potgczone réwnolegle pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. o nastepujgcych
podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

o V 1042 dm?3

L] Farz 10,0 m?

o tmax 95°C

®  Pmax 6 bar

e Viomin/ Tk=80C/ 1793 dm?3/10 min.
e Vh/Tk=80C/ 2617 dm?3/h

Dobdér wodomierza mieszkaniowego c.w.u.

Zgodnie z PB wewnetrznej instalacji wod-kan budynku mieszkalnego wielorodzinnego w kazdym z
mieszkan c.w.u. zuzywana bedzie w nastepujgcych miejscach:

e Bateria umywalkowa — 1 szt.
e Bateria zlewozmywakowa — 1 szt.
e Bateria wannowa — 1 szt.

Otrzymuje sie / wg. tablicy nr 1 PN-92/B-01706 / dla mieszkania normatywny wyptyw wody zimnej z
punktéw czerpalnych w wysokosci 0,44 dm?/s.
Zgodnie ze wzorem nr 1 PN-92/B-01706 obliczeniowy przeptyw wody zimnej dla budynku mieszkalnego
jednorodzinnego j.w. bedzie rowny:

g=0,682 x "% — 0,14 = 0,682 x 0,44%4 — 0,14 = 0,33 dm3's / 1,19 m3h/
Zgodnie z pkt. 3.4 PN-92/B-01706 wodomierz musi spetiac¢ nastepujgcy wymaog:

Omax>2Xx q=2x 1,19 = 2,38 m¥h

Dobrany zostat wodomierz objetoSciowy wody zimnej i cieptej o nastepujgcych podstawowych
parametrach eksploatacyjnych:

o Q4 3,1 m3h
e Qs 2,5méh
e Q2 251/h
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e Qi 15,8 1/h
e DN 15 mm
° Pmax 16 bar

° Tmax 90 C

e klasa metrologiczna C

Wodomierz wyposazony by¢ musi w nadajnik radiowy.
Identyczny wodomierz c.w.u. zainstalowac¢ nalezy w lokalu ustugowym.

5. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne odprowadzane bedg z nastepujgcych przyboréw w budynku nr 1:

e Umywalka 40 szt.
o Zlewozmywak 40 szt.
e Wanna 40 szt.
e Muszla ustepowa 40 szt.
e Zmywarka 40 szt.
e Pralka 40 szt.

Obliczeniowa ilos¢ sciekéw sanitarnych z budynku bedzie réwna 2,25 dm?/s / 8,10 m3h /.

Lokalizacja poszczegdlnych przyboréw pokazana zostata na zatgcznikach graficznych do niniejszego
projektu.

Piony kanalizacyjne w budynku nalezy prowadzi¢ w $cianach, zgodnie z projektem. Rozdziat poziomy
instalacji nalezy wykona¢ pod stropem piwnicy w spos6b pokazany na zatgcznikach graficznych. Nalezy
zastosowac rury kanalizacyjne z PCV (wg. PN/H-74075) tgczone kielichowo. Przebieg rur i ich srednice
przedstawiono na zatgcznikach graficznych. Przewody odptywowe nalezy prowadzi¢ w $cianach oraz w
posadzce ze spadkiem zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami graficznymi. Poszczegolne piony
kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje i wywiewki na dachu budynku.

Podtgczenia rurociggdbw wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej do poszczegdlinych piondéw
kanalizacyjnych wykona¢ nalezy za pomocg oryginalnych tréjnikéw.

Kondensat z kotta gazowego, po uprzednim zneutralizowaniu w neutralizatorze dostarczanym przez
producenta kotta, nalezy odprowadzi¢ do zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni studzienki
schtadzajgcej o wymiarach 1000x1000x800 mm.

W studzience schtadzajgcej zamontowana bedzie pompa odwadniajgca o0 nastepujgcych
podstawowych parametrach pracy:

e H 0+9,0 mH20

o« V 0+ 3,9dm?3s

o T 90 C

e Ns 300W, 1x 230V

Pompa odwadniajgca przettaczata bedzie wode do najblizszego pionu kanalizacji sanitarne;.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Potrzeby cieplne poszczegdlnych pomieszczeh wyznaczone zostaty metodg obliczeniowa zgodnie z
PN-EN 12831. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego.

Do obliczen przyjeto funkcje poszczegdlnych urzadzen oraz rodzaje przegrod zgodnie z PB
Architektonicznym.

Obliczeniowe potrzeby cieplne na cele c.o. projektowanego budynku sg rowne 116050 W.

Potrzeby cieplne poszczegdlnych pomieszczen wyznaczone zostaty metodg obliczeniowa zgodnie z

48



PN-EN 12831. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego za pomocg programu obliczeniowego PurmoOZC6.7.

Zrédtem ciepta wspolnym dla wszystkich 3 budynkéw zaréwno na potrzeby c.o. jak i c.w.u. bedzie
stojacy podwodjny kondensacyjny kociot gazowy o nastepujgcych podstawowych parametrach
eksploatacyjnych:

e Moc cieplna na cele c.o. /80/60 °C/ 39 + 370 kW
e Moc cieplna na cele c.o. /40/30°C/ 44 + 400 kw
e Sprawnos$¢ znormalizowana przy 75/60 °C ~ 107,2 %

e Sprawnos¢ znormalizowana przy 40/30 °C ~ 109,7 %

e Maksymalna temperatura robocza 90 °C

e Maksymalne ci$nienie robocze 5 bar

e Zuzycie gazu 37,6 m%/h

e Cisnienie gazu GZ-50 1,74 + 8,0 kPa
e Pojemnosé wodna 719 dm?

e lloS¢ kondensatu 35,3 dm3¥h

o Maksymalny pobdr energii elektrycznej 286 W

o Napiecie robocze / Czestotliwos¢ 230V /50 Hz
¢ Maksymalne ci$nienie akustyczne 69 dB/A/

e Emisja NOx 39 mg/kwh

Kociot ten sktadat sie bedzie z 2 potgczonych réwnolegle identycznych kottéw gazowych o katalogowej
mocy kazdego z nich rownej 200 kW / dla parametréw pracy 40/30 C /. Kotly te bedg posiadaty wspéiny
nawiew powietrza do spalania oraz wspdélne odprowadzenie spalin.

Kotly pracowa¢ bedg w uktadzie kaskadowym.

Istnieje mozliwo$¢ demontazu jednego z kottdw przy nieprzerwanej pracy drugiego z nich.

Na kotle zamontowana bedzie oryginalna dostarczana wraz z kottem automatyka ustalajgca parametry
pracy dla 3 obiegéw grzewczych z mieszaczem w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego oraz dla
uktadu podgrzewania 2 pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u.

Obliczeniowe parametry pracy kotta sg réwne 60 / 45 C.

Kompletacji urzadzen kottowni nalezy dokona¢ pod nadzorem przedstawiciela dostawcy.

Kazdy z 3 budynkéw bedzie posiadat swoj niezalezny obieg c.o.

Ruch wody w kazdym z 3 obiegéw co,0 wymuszany bedzie za pomocg elektronicznej pompy obiegowej
0 nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

e Q 0+ 21 m%h

e H 0+ 8,5 mH20

e DN 40 mm

e Ns 250 W, 1x230 V

Parametry wody w poszczegolnych obiegach ogrzewania ustalane bedg za pomocg 3 tréjdrogowych
zawordw mieszajgcych DN 32, kvs = 16 m¥h z sitownikiem.

Przed nadmiernym wzrostem cisnienia kazdy ze sktadowych kottéw zabezpieczony bedzie za pomoca
grupy bezpieczenstwa DN 25 w sklad ktorej wchodza:

e Zawor bezpieczenstwa po = 3 bary
e Manometr
e Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcinajgcym

Zaleca sie zainstalowanie grup bezpieczenstwa tego samego producenta co producent kottow.

Przed nadmiernym wzrostem cisnienia instalacja c.o. zabezpieczona bedzie za pomoca cisnieniowego
naczynia przeponowego do instalacji grzewczych Reflex N 300.

Na rurociggu nalezy zamontowac filtr siatkowy FS-1 DN 50.

C.w.u produkowana bedzie w 2 potgczonych réwnolegle pojemnosciowych podgrzewaczach c.w.u. o
tacznej pojemnosci rownej 2084 dm3.

Ruch wody w ukfadzie tadowania podgrzewaczy c.w.u. wymuszany bedzie za pomocg elektronicznej
pompy obiegowej o nastepujgcych podstawowych parametrach eksploatacyjnych:

0+9,0m%h
0,4 + 6,4 mH20

e Q
e H
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e DN 32 mm
e Ns 100 W, 1x230 V

Wewnetrzna instalacja c.o. sklada¢ sie bedzie z 3 obiegoéw c.o. / po 1 dla kazdego z budynkoéw /
pracujgcych w oparciu o parametry pracy 60/45 C.

Energia cieplna do poszczegdlnych pomieszczen dostarczana bedzie za pomocg kompaktowych
grzejnikéw ptytowych CV z podigczeniem dolnym.

Lokalizacja oraz wielko$¢ poszczegdlnych grzejnikow pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.
Na kazdym z grzejnikdw zamontowany bedzie zawor z termostatyczng gtowicg grzejnikowa. Umozliwi
to automatyczne ustawienie zgdanej temperatury powietrza wewnetrznego w kazdym z pomieszczen
osobno.

Regulacje przeptywu wody przez poszczegodlne grzejniki nalezy przeprowadzi¢é w oparciu o wytyczne
producenta zawordw grzejnikowych.

Grzejniki wewnetrznej instalacji c.o. poszczegdlnych mieszkah wpiete bedg do typowych wykonanych
ze stali nierdzewnej rozdzielaczy. Poszczegdlne rozdzielacze wyposazone bedg w liczniki zuzycia
energii cieplnej dostarczane razem z rozdzielaczami przez ich producenta.

Rozdzielacze zamontowane bedg w typowych szafkach wnekowych.

Lokalizacja poszczegdlnych rozdzielaczy pokazana zostata na zatgcznikach graficznych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, zeby szafki nie kolidowaty z szafkami na wodomierze wody
zimnej oraz c.w.u.

Rurociggi grzewcze pomiedzy rozdzielaczami a poszczegdlnymi grzejnikami nalezy wykonaé jako PE-
Xa PN10 20x2,8.

Rurociggi podtgczeniowe do poszczegdlnych grzejnikéw nalezy prowadzi¢ w podtodze poszczegdlnych
pomieszczen.

Rurociggi rozdzielcze oraz w obrebie kottowni nalezy wykonaé jako stalowe ze szwem tgczone przez
spawanie.

Poszczegolne piony nalezy prowadzi¢ w szachcie w klatkach schodowych w sposéb pokazany na
poszczegdlnych zatgcznikach graficznych.

W miejscu poditgczenia poszczegdlnych piondw c.o. do rurociggdéw rozdzielczych zainstalowac nalezy
punkty state.

Poszczegolne odcinki rurociggow rozdzielczych chronione bedg przed wydtuzeniem cieplnym za
pomocg kompensatoréw mieszkowych.

Poszczegolne rurociggi uktadac nalezy ze spadkiem 3%o w kierunku kottowni.

Odpowietrzanie ukfadu nastepowac¢ bedzie poprzez zamontowane w szafkach odpowietrzniki oraz
przez korki grzejnikowe.

Poszczegolne rurociggi nalezy zaizolowaé za pomoca izolacji syntetycznej o wspodtczynniku A nie
wyzszym niz 0,035 W/mxK nastepujgcej minimalnej grubosci:

e STDN 100 100 mm
e STDNB80 80 mm
e STDN®G65 65 mm
e STDNDS50 50 mm
e STDN 40 40 mm
e STDN32 30 mm
e STDN 25 30 mm
e STDN 20 20 mm
e rurociggi w podtodze 6 mm

Dobér kottéw

Bilans cieplny kottowni na cele c.o. jest nastepujgcy:

e Budyneknrl 116050 W
e Budynek nr 2 89923 W
e Budynek nr 3 116050 W
e Lokal ustugowy 3940 W
e Pomieszczenie kottowni 2382 W

RAZEM 328345 W
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Dobrany zostat stojgcy podwadjny kociot kondensacyjny o maksymalnej mocy cieplnej rownej 370 kW
/80/60 C/

Wyznaczenie przeptywu wody przez kociot

Przeptyw wody grzewczej przez kociot bedzie réwny:
Vi =0,86 * Qco./ AT m?h
gdzie:

Qc.o. = 328,345 kW
AT=15C

Vi = 0,86 * 322,023 / 15 = 18,83 m%h /5,23 dm®/s/

Wyznaczenie przeptywu wody przez budynek

Przeptyw wody grzewczej przez budynek bedzie réwny:
Vb =0,86 * Qco./ AT m?h
gdzie:

Qco. = 116,050 kW
AT=15C

Vk =0,86 * 116,050 / 15 = 6,65 m*h /1,85 dm3/s/

7. INSTALACJA GAZOWA

Gaz zuzywany bedzie wytgcznie we wspolnym dla wszystkich 3 budynkéw kondensacyjnym kotle
gazowym w obliczeniowej ilosci réwnej 37,6 m3/h. Kociot skladat sie bedzie z potaczonych réwnolegle
2 podstawowych kottéw. Przed kazdym z kottéw zainstalowa¢ nalezy filtr gazowy DN 50.

W kotle spalany bedzie gaz GZ-50.

Na zewnetrznej scianie budynku kottowni zainstalowana bedzie typowa szafka wnekowa zawierajaca
zawor odcinajacy DN 65.

Instalacje gazowg wewnetrzng wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-89/H-74219.
Przewody zewnetrzne powinny by¢ prowadzone po tynku w odlegtosci 2 cm od $ciany i mocowane za
pomocg hakéw. Haki wykonane z materiatu ognioodpornego montowane sg w odlegtosciach nie
wiekszych niz 3 m.

Przejscie przez zewnetrzng sciane budynku wykona¢ w tulei ochronnej, miejsca wolne wypetnic
szczeliwem ognioodpornym z atestem.

Powietrze do spalania w kotle doprowadzane bedzie za pomocg kanatu powietrznego DN 300.
Powietrze zewnetrzne zasysane bedzie pod stropem kottowni w miejscu pokazanym na zatgczniku
graficznym.

Spaliny odprowadzane bedg ponad dach budynku nr 2 po jego zewnetrznej scianie za pomoca
ocieplonego kanatu spalinowego do kottéw kondensacyjnych DN 300. Lokalizacja kanatu pokazana
zostata na zatgczniku graficznym.

W kottowni zainstalowana bedzie grawitacyjna wentylacja nawiewno-wywiewna. Wentylacja nawiewna
realizowana bedzie za pomocg zainstalowanej w dolnej czesci Sciany zewnetrznej kratki nawiewnej 200
x 140 mm. Wentylacja wywiewna realizowana bedzie za pomocg wyprowadzonego w stropie kottowni
ocieplonego kanatu wentylacyjnego DN 150. Kanat ten nalezy prowadzi¢ réwnolegle do kanatu
spalinowego kotta i wyprowadzi¢ ponad dach budynku nr 2.
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Lokalizacja kratek wentylacyjnych pokazana zostata na zalgczniku graficznym do niniejszego
opracowania.

Wewnetrzna instalacje gazowg nalezy po wybudowaniu podda¢ prébie szczelnosci za pomocag
sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cidnieniem 0,1 MPa utrzymujgc je przez 10 minut,
zgodnie z PN-92/M-34593 w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu, Inwestora i Wykonawcy. Do
préby szczelnosci nalezy przystgpi¢ po ustabilizowaniu sie temperatury powietrza wewnatrz instalaciji.
Pomiar cidnienia podczas proby nalezy wykonaé z zastosowaniem manometru z aktualnym
Swiadectwem legalizacji. Przed napetnieniem instalacji gazem nalezy przeprowadzi¢ probe kontrolng
pod ci$nieniem 5 kPa przez 15 minut.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzié protokdt podpisany przez wszystkie uczestniczgce w niej osoby.
Przed przystgpieniem do uzytkowania nalezy uzyskaé pozytywng opinie ,Kominiarskg” o droznosci
kanatéw wentylacyjnych i spalinowych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ komisyjny odbiér z udziatem przedstawiciela dostawcy gazu.

Instalacje sanitarne mgr inz. Marek Kaminski
Projektant uprawniony nr upr. 1787/87 oraz 2116/90

w specjalno$ci instalacyjno-inzynieryjnej
Instalacje sanitarne mgr inz. Nella Mickiewicz-Zajac
Sprawdzajacy nr upr. 2610/94

w specjalno$ci instalacyjno-inzynieryjnej

Wrzesien 2016
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Uwagi dla wykonawcoéw:
Uwaga ogdlna

Wykonawca wykonuje obiekty budowlane zgodnie z przedstawionym projektem budowlanym, zatacznikami graficznymi, oraz
informacjami zawartymi w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych. Osobg odpowiedzialng za prawidtowe
wykonywanie robot na budowie jest Kieronik budowy, ktéremu podlegajg majstrowie i pozostali pracownicy. Osobg
odpowiedzialng za nadzér robét odpowiedzialni sg wiasciwi branzowo Inspektorzy Nadzoru inwestorskiego oraz Gtowny
projektant budynku w ramach prowadzonego nadzoru autorskiego. Za pomiary geodezyjne odpowiedzialny jest uprawniony
Geodeta.

Podstawa wykonania robét jest zatgcznik do Decyzji o Pozwoleniu na budowe, Projekt Budowlan o-Wykonawczy. W szelkie zmiany
i odstepstwa moga by¢ dokonane po otrzymaniu pisemnej zgody wszystkich uczestnikéw procesu budowlanego.

Wykonawca wykonuje prace na podstawie zatgczonej dokumentacji. W Zzadnym wypadku nie zwalnia to wykonawcy od
wykonywania robét zgodnie z praktykg budowlana, oraz powszechna wiedzg budowlang. Kazda watpliwos¢ co do wykonywanych
elementéw powinna by¢ konsultowana z osobami odpowiedzialnymi. W przypadku pojawienia sie istotnych pytan dotyczacych
poszczegodlnych robét o wyjasnienie nalezy zwréci¢ sie do projektanta. Wykonawca majgc swiadomosc istotnych odstepstw na
placu budowy od przyjetych zatozen i rozwigzan projektowych, powinien wstrzyma¢ wszelkie prace do czasu otrzymania
wyjasnien.

Wycena i wykonanie robét zgodnie z umowa z inwestorem
Wymagania szczegotowe nalezy rozumie¢ poprzez:

- okreslenie zakresu robot
- okreslenie wymagan technicznych i sposobu wykonania robét budowlanych
- okredlenie parametréw technicznych materiatéw budowlanych i wyposazenia

Prace budowlane opisane w projekcie nalezy traktowac, jako podstawe dla prawidtowego wykonania robét budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek do kalkulacji kosztéw robo6t budowlanych przewidzie¢ wszystkie roboty, rowniez niewyszczegdlnione
W niniejszym opisie, a wynikajgce z zakresu prac, oraz powszechnej wiedzy i praktyki budowlanej. W przypadku pojawienia sie
istotnych odstepstw w zakresie wykonawstwa, nalezy zlozyé stosowng informacje do zamawiajacego w formie pisemnej przed
wykonaniem. Po wykonaniu robét, bez uzgodnienia z zamawiajgcym, wykonawca nie moze kwestionowac przyjetych warunkéw
realizacji robdt, oraz wnioskowa¢ o zwiekszenie pfatnosci na podstawie robé6t niewyszczegdlnionych, a wynikajgcych z
powszechnej wiedzy i praktyki budowlanej, oraz ujetych niniejszym opracowaniem, a takze wymaganiami dotyczacymi wykonania
poszczegodlnych robot w sposéb prawidtowy, zgodnie z powszechng wiedzg z zakresu przedmiotu zamdwienia.

Materiaty budowlane, ktérych parametréw nie opisano nalezy rozumieé, ze sg materiatami budowlanymi w powszechnym
stosowaniu, certyfikowanymi, dostepnymi w sktadach budowlanych. W przypadku watpliwosci, co do mozliwosci zastosowania
materiatéw innych niz wskazane nalezy skontaktowaé sie z zamawiajgcym lub projektantem.

Informacja dla wykonawcéw dotyczaca zakresu projektowanych robét:

1. Wykonawcy majg obowigzek dokona¢ wyliczenia w oparciu: przedmiar robét, projekt budowlany i wykonawczy, specyfikacje
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, opis budowlany i wykonawczy projektu.

2. Wykonawcy majg obowigzek dokonac kalkulacji cen ofertowych petnych - okreslajgcych wszystkie koszty konieczne dla
petnego wykonania zadan tzn.

llekro¢ w przedmiarze mowa jest o

" Wykonaniu wykopoéw " - nalezy przez to rozumie¢, wykonanie wykopu, montaz instalacji, zakrycie wykopu uporzgdkowanie
terenu

" Wykonaniu instalacji wewnetrznych " - nalezy przez to rozumieé, wykonanie bruzd, lub przewodéw ochronnych, wypetnienie
bruzd, tasm ochronnych, oraz zakrycie przewodéw, wykonanie wszystkich niezbednych przejs¢ i tulei instalacyjnych

" Wykonanie rob6t murowych " - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie wszystkich niezbednych robét lub dostarczenia materiatow
koniecznych dla ich wykonania i wykonanie tych robét tj. wykonania niewyszczegdlnionych podmuréwek pod $ciany wewnetrzne,
zamurowan lub przejs$c¢ instalacyjnych w murach oraz innych wynikajacych z zakresu i specyfiki projektu.

" Malowanie drewna - dotyczy malowania wszystkich powierzchni elementéw drewnianych
Impregnacja drewna - dotyczy impregnacji wszystkich powierzchni elementéw drewnianych

Pozycje uproszczone - zakres robot okreslony jest w nazwie zadania - wykonawca do kalkulacji zobowigzany jest przyjac
wszystkie roboty wynikajgce z tresci pozycji lub zadaé pytanie zamawiajgcemu odnosnie zakresu prac. Nazwe pozycji nalezy
rozumie¢, jako dostarczenie materiatdw lub urzadzen, transport i montaz wraz z przekazaniem zamawiajgcemu certyfikatow i
gwarancji uzytkowania, oraz elementu lub zestawu elementéw gotowych do uzytkowania.

Zagospodarowanie terenu - dotyczy wykonania wszystkich elementéw i warstw konstrukcyjnych nawierzchni wskazanych na
projekcie zagospodarowania dziatki, oraz w sposdb zapewniajgcy bezpieczne i prawidtowe uzytkowanie. Kalkulacje wykonano w
oparciu o dane techniczne zawarte w projekcie budowlanym. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania rob6t we wtasnym
zakresie dokonuje wizji lokalnej i zbiera wszystkie niezbedne informacje konieczne do prawidtowej wyceny.
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Informacja dla wykonawcow dotyczaca zakresu i formy prowadzonych robét:
Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje nastepujace dokumenty:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktada¢ sig z czesci opisowej i graficzne;j,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawiera¢:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdét,

- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Projektant wykonujgcy obowigzki w zakresie nadzoru
autorskiego oraz Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi Wykonawca.

Bezpieczenstwo i higiena pracy Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).
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Opracowanie catosci:

Atelier Architektury Radostaw Zubrycki
Ul. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374

www.aarz.pl biuro@aarz.pl
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